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Kamov Ka-50 "Black Shark" je pravdépodobné jednim z nejpodivnéjSich a nejpodlejSich strojd v ce-
Iém leteckém pramyslu. Ackoli je A-10C ¢asto spojovan jako vlajkova lod vyvojarské spolec¢nosti
Eagle Dynamics, lidé ¢asto zapominaji, Ze predtim, neZ zac¢al na gruzinském nebi |état Hog, byl
Black Shark vlastné prvnim plné klikacim modulem s vysokou vérnosti vydanym pro DCS.

Mnoho lidi vzda vycvik na Sharku: je stisnény, nepfehledny kokpit s rdznymi systémy, které
nejsou pro lidi ze Zapadu, jako jsem ja, pFili§ zndmé. Spousta navodud je roztrouSena po celém
webu, nékteré z nich jsou staré, zastaralé a vytvofené v rozliSeni hodném Minecraftu 480p (gasp!).
Jo lidi, Ka-50 byl vydan v roce 2008.

"Ale pro¢ bych se mél zajimat o takovou franken-koptéru, jako je Shark, Chucku?" Dobra otazka.
Stru¢né teceno, Ka-50 je pravdépodobné jednim z nejzajimavéjSich strojl v historii leteckych si-
mulétorl. NejenZe md netradi¢ni design, ale také hloubku, diky které je cely zaZitek velmi obo-
hacujici. Vrtulniky jako Huey jsou pfedevSim o Iétani: je to velmi "fyzicky" z&Zitek. Moderni vrtu-
Infky, jako je Ka-50, vSak maiji posilovade stability, které pilotovi umoZfiuji mnohem plynulejsi let.
Pokud chceS, mazeS v ném délat naprosto Silené véci, ale funkce, jako je automatické vznaSeni a
autopilot, znamenaji, Ze se mGZe$ soustfedit spiSe na nasazeni zbrani neZ na "neustély boj se
strojem". Ka-50 je divoka bestie, kterou lze snadno zkrotit, pokud si ji vyzkousi$ na vlastni kazi. V
rukou zkuSeného pilota se mGZe stat smrtici silou, se kterou je tfeba poéitat.

Udélej si radost, jo? Zkus to! V Sharku je spousta mozZnosti,
jak se zabavit, a vZdycky je co délat, at uZ je tvoje Urover
pokroéilosti jakakoli. K dispozici je spousta skvélého obsahu
pro jednoho hrace, napfiklad kampar Gruzinska ropna
valka a pfipravovana kampari DLC Republika. MzZes se ta-
ké vydat do online prostiedi a létat mise s prateli v
multiplayeru.

Sharka jsem na prvni pohled nendvidél a proklinal bohy za
to, Ze to nebyl AH-64 Apache. Byl jsem rad, Zze mi kamarad
fekl, abych prestal byt posera a létal s tou zatracenou véci.
Ted'si pfipadam jako naprosty drsiak, kdyz Iétdm v Urovni
korun strom(, vyhybam se elektrickému vedeni a vypous-
tim rakety VIKHR, salvy 122mm raket a kandnovou palbu.
Uplné si to uZivdm. Black Shark je bezpochyby sila, se kte-
rou se musi pocitat.

Jak Fiké Shia Labeouf... DO IT! PROSTE... TO UDELEJ!




V poloviné 70. let vedeni sovétského ministerstva obrany zjistilo,

Ze bitevni vrtulnik Mi-24 "Hind" (tehdy patef sovétského ar-
madniho letectva) nespliiuje poZadavky armady. Snaha vyvinout
vicelcelovy vrtulnik vedla k nedostatkiim v hmotnosti a rozmé-
rech stroje i v jeho letovych vykonech. To nésledné vedlo ke
sniZeni bojové Uc¢innosti. Kromé toho koncem roku 1972 zahdjily
USA program AAH, jeho? vysledkem byl vyvoj vrtulniku Bell YAH-
63 a Hughes YAH-64. V roce 1972 byl zahajen vyvoj vrtulniku
YAH-63, ktery se stal z&kladem programu AAH. Druhy
jmenovany, oznaceny jako "Apache", byl schvalen do sériové
vyroby a nyni slouZi jako hlavni Utoény vrtulnik americké armaé-
dy.
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V névaznosti na tento vyvoj pfijal Ustfedni vybor Komunistické
strany a Rada ministrl Sovétského svazu usneseni o vyvoji
bojového vrtulniku nové generace, ktery by mohl byt nasazen
do vyzbroje sovétského arméadniho letectva v 80. letech. Pri-
marnim Ucelem perspektivniho vrtulniku bylo ni¢eni obrnénych
sil v blizkosti frontového okraje bojové oblasti (FEBA). Toto fe-
Seni postavilo proti sobé konkurenéni programy vedené
spoleénostmi N. I. Kamov a MI. Milovy konstrukéni kancelare
proti sobé tak, Ze pouze jeden z nich by byl vybran pro séri-
ovou vyrobu. V té dobé jiz oba vyvojari ziskali cenné zkuSenosti
s konstrukci a vyrobou letoun( s rotujicimi k¥idly.

Konstrukce nového armadniho bojového vrtulniku s oznaéenim

V-80 (pozdéji Ka-50) byla zahdjena ve vrtulnikovém zavodé
Kamov v lednu 1977. Program fidil vedouci konstrukéni kance- !
l&fe, hlavni konstruktér Sergej Michejev, ktery se pozdéji stal
generalnim konstruktérem. Pro budouci vrtulnik byly zvazova- T
ny rGzné aerodynamické konfigurace, nicméné bylo rozhodnuto i ?;3
o poufZiti koaxidlniho uspofaddani Kamova vzhledem k jeho jedi- - .’A\“
neénym vyhodam. Podstatné sniZeni ztratového vykonu zajistilo g
vyrazné zvySeni tahu hlavniho rotoru ve srovnéni s
jednorotorovou konfiguraci. To vedlo k vySSimu statickému
stropu pfi pouZiti stejného vykonu pro pohon koaxialniho rotoru

ve srovnani s konfiguraci s jednim rotorem. i

PART 1-INTRODUCTION
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Jako hlavni zbrariovy systém pro V-80 byl vybran protitankovy fizeny strelecky
systém Vikhr (ATGM), ktery vyvinula konstrukéni kancelar v Tule (pod vedenim gene-
ralniho konstruktéra Arkadije Sipunova). Charakteristickym rysem systému Vikhr ATGM
je jeho laserovy navadéci systém, ktery je spojen se systémem automatického sle-
dovani cile. Ten zajiStuje vysokou presnost bez ohledu na dosah cile. Dosah stfely
prevySuje dosah protiletadlovych raketovych systémi Chaparral, Roland a Rapier. Kom-
binace ndrazovych a pfibliZovacich roznétek s vykonnou tvarovanou ndloZi/
fragmentacni hlavici umoZiuje pouZit Vikhr k ni¢eni obrnénych pozemnich vozidel i
vzdu$nych cild.
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Zaméfovaci systém "vypust a nech byt" (fire and forget) vyvinul zavod na mechanickou
optiku Zenit v Krasnogorsku. Automaticky televizni zamérova¢ Shkval byl vyvinut ve
dvou variantach - jedna pro Uto¢ny letoun Su-25T a druha pro (to¢ny vrtulnik V-80.
Leningradské védecké vyrobni sdruZeni Elektroavtomatika bylo povéfeno vyvojem
jednotného zamérovaciho/navigaéniho/letového systému Rubikon pro jednomistny vr-
tulnik.

Jednou z priorit programu bylo zvySit schopnost vrtulniku preZit. S ohledem na tento cil

byla vybrana konfigurace a usporadani systému, navrieny sestavy a testovany kon-

strukéni materidly. Vrtulnik postrddal velmi zranitelny ocasni rotor, stejné jako

mezipfevodovku a ocasni redukéni pfevodovku a Fidici tyce. Jediny ¢len posddky umoZnil

konstruktérim zvySit ochranu kokpitu. Byla pfijata nasledujici opatfeni ke zvySeni

schopnosti pilota preZit:

e Motory byly umistény na obou stranach draku, aby se zabranilo zni¢eni obou motor
jedinym zdsahem.

* Vrtulnik mohl létat na jeden motor v riiznych reZimech.

* Kokpit byl pancéfovan a stinén kombinovanym ocelovo-hlinikovym pancifem a pancé-
fovym plexisklem.

e Prostor hydraulického systému fizeni byl pancéfovan a stinén.

+ Zivotné duleZité jednotky byly nahrazeny méné daleZitymi

e Samotésnici palivové nadrZe byly naplnény polyuretanem.

* Kompozity byly pouZity k zachovani U¢innosti vrtulniku pfi poSkozeni jeho nosnych
prvka.

* Byl vyvinut dvouprostorovy rotorovy nosnik.

e Pramér ovladacich pak byl zvétSen tim, Ze vétSina z nich byla umisténa uvnitf pancé-
fované kabiny

* Pohonnd jednotka a prostory pfilehlé k palivovym nadrZim byly chrdnény proti poZaru.

* Pfi poSkozeni olejového systému je pfevodovka schopna provozu po dobu 30 minut.

. I;laplfljeci systémy, fidici obvody atd. byly zAlohovany a umistény na opac¢nych stranach

raku.

* Pilotovi je poskytovana individudlni ochrana
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BLACK SHARK

Pfi konstrukci V-80 byla vénovana zvlastni po-
zornost  vybéru kanonu. Konstruktéfi zvolili
jednohlavriovy kanon 2A42 raze 30 mm, ktery vyvi-
nula konstrukéni kancelaf v Tule pod vedenim V. P.
Gryajeva. Kanon 2A42 je pfiSerné krasny. Kanon byl
puvodné uréen pro bojova vozidla péchoty, jako je
BMP-2. Konstruktéfi V-80 stali pred Ukolem
namontovat kanon na vrtulnik tak, aby si zachoval
vysokou presnost. To muselo byt také vyvazeno
hlavhim nedostatkem kanonu - jeho velkou
hmotnosti ve srovnani s jinymi leteckymi kanony.

vrtulniku na pravé strané draku mezi rdmy podpira-
jicimi hlavni pfevodovku - nejpevné;jsi misto draku.
Takové usporadani sniZilo zpétny rdz na drak leta-
dla a zajistilo maximalni Uroveri pfesnosti. Omezeni
Uhlu otdceni kanonu v horizontalni roviné bylo
kompenzovano schopnosti koaxidlniho rotoru ota-
¢et se libovolnou rychlosti, pficemZ jeho Uhlova

rychlost odpovidala Uhlové rychlosti modernich le-
teckych kanon(. Hrubého horizontalniho zaméreni
kanonu lze tedy dosahnout vychylenim draku vrtu-
Iniku.

Kromé systémd ATGM a kanont chtéla sovétska ar-
mada vybavit novy vrtulnik také velkym mnoZstvim
dalSich zbrani. Proto byl zbrariovy komplet V-80 po-
silen raketovymi podvésy, kandnovymi podvésy
UPK-23-250, pumami, kanystry KMGU a v bu-

doucnu i moZnosti montaZe raket vzduch-zemé a
vzduch-vzduch.
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Aerodynamickd symetrie a absence pfi¢nych vazeb v systému fizeni letu pomohly zjednodusit fizeni vrtulniku. Koaxialni vrtulnik ma méné omezeni Uhld boéniho skluzu, Ghlovych rychlosti a zrych-
leni v celém rozsahu rychlosti. Kromé toho jsou u vrtulnikd s koaxialnim rotorem relativné nizké momenty setrvacénosti diky jejich kompaktnim rozmérim. DalSim unikatnim rysem konstrukce V-80
bylo to, Ze se jednalo o jednomistny letoun bez ustanoveni specidlniho zbrariového operatora. To bylo kompenzovano zabudovanim vysoce automatizovaného zamérovaciho/navigac¢niho systému.
Proveditelnost stavby jednomistného bojového vrtulniku byla potvrzena zkuSenostmi z provozu Utocnych letount s pevnymi kfidly a stihacich bombardérd, jejichZ piloti méli za Ukol pilotovat,
navigovat a pouZivat zbrané.




e

Konstruktéfi spolecnosti Kamov véfili, Ze kombinace letovych povinnosti, navigace, detekce a sledovani cili miZe byt automatizovana do té miry, Ze vSechny funkce bude moci vykonavat
jediny ¢len posadky. Dale se nepredpokladalo, Ze by to zplsobilo nadmérnou psychickou a fyzickou zatéZ pilota. Jednoélenna posadka by pfinesla vyhody v podobé snizeni hmotnosti,
lepSich letovych vykon(, sniZeni ndklad( na vycvik a sniZeni po¢tu moZnych bojovych ztrét.

Neni tfeba dodévat, Ze Ka-50 zistava jednim z nejvétSich technologickych Uspéchd v moderni historii letectvi.
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Ka-50 “Legacy” vs Ka-50 “Black Shark IlI”

V celé pfiruéce se v nékterych &astech objevuji odkazy na verze Ka-50 “Legacy” a Ka-50 “Black Shark 11I”. “Legacy” je puvodni verze DCS Ka-50 vydana v roce 2008 (a aktualizovand jako “Black
Shark 1I” v roce 2011). V roce 2022 bylo vydano roz8ifeni modulu, které obsahuje novou stfelu vzduch-vzduch Igla, novou simulaci INS (inercidlni naviga¢ni systém), novy 3D model, novy ODS
(palubni obranny systém) integrovany se systémem varovani pred raketami a riizna vylepSeni riznych systém( nap¥i¢ celou konstrukci. Zelené a Cervené znacky, jak je uvedeno niZe, urcuji, zda
je oddil pouZzitelny vyhradné pro danou verzi, a absence znatky znamen4, Ze je oddil pouZzitelny pro kteroukoli verzi.

Ka-50 Legacy
(2011 Variant)

Ka-50 Black Shark llI
(2011 Variant)

Ka-50 Black Shark lll
(2022 Variant)
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Ka-50 “Legacy” vs Ka-50 “Black Shark Ill”

e

HELICOPTER GROUP

NAME Rotary-1 4

Editor misi obsahuje moZnost, kterd vam umozni létat s rozSifenim “Black Shark IlI” bud' se starSimi systémy z roku 2011, nebo se
} CONDITION 100

systémy z roku 2022.

COUNTRY Russia COMBAT
| Task

UNIT 1 1

| Tvee Ka-50 11l

BLACK SHARK

KA-50

SKILL Player
PILOT Rotary-1-1
TAIL # 119
RADIO L4 FREQUENCY 124 AM
CALLSIGM 100
HIDDEN ON MAP
HIDDEN ON PLANMNER
HIDDEN ON MFD LATE ACTIVATION

PASSWORD l

Modification -  \ersion 2022

Exhaust IR suppressors

Ka-50 Legacy Ka-50 Black Shark lll
(2011 Variant) (2022 Variant)

\ ) Version 2011
(| NS alignment type VLI TT 1L TG T T Te TeTeT
Realistic INS 7

Helmet-mounted device Auto
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I Nastaveni ovladacu I

Odjistit SHKVAL, oznaéit cil

($edé tlacitko na RHS) A KU-31 SHKVAL ZVEDNOUT NAHORU

= KU-31 SHKVAL SLEDOVAT V PRAVO

W KU-31 SHKVAL SNIZIT DOLU

& KU-31 SHKVAL SLEDOVAT V LEVO A ZVETSENI CILOVEHO RAMECKU TV
> SHKVAL UZKY POHLED 23X

BLACK SHARK
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W ZMENSENI TV CILOVEHO RAMECKU
A POMALU PRIBLIZIT € SHKVAL SIROKY POHLED 7X
=» ZAMKNOUT CiL
J POMALU ODDALIT

& Tlacitko Reset reZimu cileni

Odjisténi zbrani

=» Brzda kolektivu

STRELBA ZE ZBRANE
(KANON)
A Trimr ..
= UV-26 Start davkovani (svétlic) KOMUNIKACNI
0. & Trimr Reset MENU
o € UV-26 Stop davkovani (svétlic)
= P
il
7,
7] A& € ZAPNUTI/VYPNUTI REZIMU
o VZNASENI ZAPNUTO/VYPNUTO TRASY
(o) = ZAPNUTI REZIMU KLESANI L N
[~'4 A VYBER ZBRANE
E = VYBER ZBRANI (VNITRNI)
¥
€ VYBER ZBRANI (VNEJSI)
BRZDY KOL

LY (Stiskni a drz)
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§ 5 SYSTEM CONTROLS GAMEPLAY MISC. AUDIO SPECIAL VR

-]
Ka-50 Sim Axis Commands Reset category to default Clear category Save profile as Load profile

Actior Category Keyboard Throttle - HOTAS W. Joystick - HOTAS Wa Saitek Pro Flight Co Mot

Absolute Camera Horizontal View
Absolute Camera Vertical View
Absolute Horizontal Shift Camera View

diliciiie LOROR ¥ie UL (W Chces-li pfifadit osu, klikni na "AXIS ASSIGN". V horni ro-
! Absolute Roll Shift Camera View ; ; oy x ; .
Absolute SHKVAL Horizontal Slew lovaci nabidce muzeS také zvolit "AXIS COMMANDS".

Absolute SHKVAL Vertical Slew
Absolute Vertical Shift Camera View
Camera Horizontal View

Camera Vertical View

Camera Zoom View

Flight Control Collective JOY_Z
Flight Control Cyclic Pitch JoY_Y .
Flight Control Cyclic Roll JOY_X r
Flight Control Rudder JOY RZ

Left Throttle

Right Throttle
TDC Slew Horizontal (mouse)

L TDC Slew Vertical (mouse) ChceS$-li upravit kfivky a citlivosti os, klikni na

Throttle JOY RZ . .
Wheel Brake osu, kterou chceS upravit,

N Zoom View a poté klikni na "AXIS TUNE".

Modifiers Add Clear Default Axis Assign Axis Tune FF Tune Make HTML _ag
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LOPATKA SE OTACi KOLEM SVE OSY ROZPETI.

NASTAVENI OVLADANI

N

BIND THE FOLLOWING AXES:
*+ SKLON CYKLIKY (DEADZONE NA 0, SYTOST X NA 100, SYTOST Y NA 85, ZAKRIVENI AT 21)

BLACK SHARK

KA-50

i Figure 1-17. Feathering
* NAKLON CYKLIKY (DEADZONE AT 0, SATURATION X AT 100, SATURATION Y AT 85, CURVATURE AT 21)

* KORMIDLO (DEADZONE AT 0, SATURATION X AT 100, SATURATION Y AT 100, CURVATURE AT 14)

* KOLEKTIV (DEADZONE AT O, SATURATION X AT 100, SATURATION Y AT 100, CURVATURE AT 11)

« PLYN ("KOREKTOR") - RIDi OTACKY MOTORU.

POZNAMKY K OVLADANI

Pokud jste spiSe obeznameni s letadly neZ s vrtulniky, moZna vdm neni zcela zndm pojem "kolektiv" a " RotoriHead
cyklika". V letadle s vrtuli obvykle nastavujete motor na dané otdcky zménou stoupdni vrtule a
pridavanim a ubirdnim plynu ménite tah. Pro zménu orientace vaS$i svislé vzpéry se pouZivaji pedaly proti
otaceni.

Ve vrtulniku je to naopak. Nastavite plyn na dané hodnoty a kolektivem ménite tah, ¢imZ se méni sklon
listd rotoru/vrtule. Pedaly proti otaceni se pouZivaji ke zméné sklonu vrtuli vaSeho ocasniho rotoru:
velikost bo¢niho tahu generovaného vaSim rotorem je v pfimém vztahu k horizontalni/bo¢ni orientaci
vaSeho vrtulniku. Naproti tomu cykliku pouZivate stejné jako béZnou fidici paku v letadle. Cyklikou se
méni orientace vykyvnych ploch, k nimZ jsou pfipevnéna tlacna tahla, ktera uréuji orientaci rotoru.

Velmi zjednoduSené Ize fici, Ze kolektiv se pouZiva jako plynova paka v letadle, plynova paka se pouZiva ja-
ko regulator otacek v letadle a cyklistika se pouZiva jako joystick v letadle.
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PART 2 - CONTROLS SETUP
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Na karté Specialni moZnosti modelu Ka-50 (Legacy Variant), doporucuji pouZit nasledujici nastaveni: Ka-50 Black Shark
 Pedals Trimmer — Povoleno (zaSkrtnuto) ien Legacy Variant
* Stick Trimmer Mode — OkamZity trim (vychozi)

* Customized Cockpit: English

* Helmet Ring Displacement: 11 deg - Posunuti krouzku pfilby: 11°

N

OPTIONS

SYSTEM CONTROLS GAMEPLAY

BLACK SHARK

KA-50

3 Ka-50 I

2 PEDALS TRIMMER

=
L-39
‘ Stick Trimmer Mode Instant Trim (default)

A M-2000C Customized Cockpit English
MB-339 Helmet Ring Displacement (degrees)

HMD render eye Right eye
MiG-21bis

| Efd Mi-24p

> Mi-8MTV2
ReZimy cykliky/péky trimu:
* Instant Trim (FFB Friendly) — Jakmile uvolni$ tladitko Force Trim Release (trimovac), okamZité se po-
« MiG.10P uZije nova trimovana poloha hracova kniplu.

Central Position Trimmer Mode — Po uvolnéni tladitka Force Trim Release (trimovani) se okamzité
» ' Mirage F1 pouZije nova trimovana poloha hracovy paky, avSak jakékoli dalsi fidici vstupy se v kaZzdé ose poufZiji
aZ poté, co se paka vrati do neutralni polohy v dané ose (néklon a stoupani se nacitaji oddélené).
Joystick Without Springs and FFB — Tato moZnost se pouZiva u joystickd, které nemaji Zadny odpor
NS430 pruZiny nebo Force-Feedback (FFB).

o MiG-15bis

X0\ Mosquito FB Mk. VI

9% P-47D-30

; P-51D
F.| sA342

" spitfire LF Mk. IX
B4 su-2sT

rs| TF-51D
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Na karté Specialni moZnosti modelu Ka-50 Ill (Expansion Variant), doporuduji pouZzit nasledujici nastaveni: Ka-50 Black Shark il
Pedals Trimmer — Povoleno (zaSkrtnuto)
PPR Pedals override heading hold — Disabled (not ticked)-PPR Pedaly potlacuji drZzeni sméru - Zakazano (nezaSkrtnuto)
Stick Trimmer Mode — Okam£Zity trim (vychozi)
Customized Cockpit: English
Helmet Ring Displacement: 11 deg - Posunuti krouzku pfilby: 11°

N

OPTIONS

SYSTEM CONTROLS GAMEPLAY

<

KA-50 EXPANSION
BLACK SHARK 111

Ka-50
B PEDALS TRIMMER <
”' SR M PPR. Pedals override heading hold h
= MB-339 Stick Trimmer Mode Instant Trim (default)
5 4 MiG-21bis Customized Cockpit English

Helmet Ring Displacement (degrees)
mie Mi-24pP

- Mi-8MTV2

MiG-15bis ReZimy cvkliky/paky trimu:

| 9% MiG-19 * Instant Trim (FFB Friendly) — Jakmile uvolnis tlaéitko Force Trim Release (trimovac), okamZité se po-
uZije nova trimovana poloha hracova kniplu.

4, Mirage F1 eas o v vr . . s s Yoo wv
= Central Position Trimmer Mode — Po uvolnéni tladitka Force Trim Release (trimovani) se okamzité

% Mosquito FB Mk, VI pouZije nova trimovana poloha hracovy paky, avSak jakékoli dalSi Fidici vstupy se v kaZzdé ose pouZziji
az poté, co se paka vrati do neutralni polohy v dané ose (néklon a stoupdani se nacitaji oddélené).

Joystick Without Springs and FFB — Tato moZnost se pouZiva u joystickd, které nemaji Zddny odpor
pruZiny nebo Force-Feedback (FFB).

B Nsa30
7€ P-47D-30
5% P-51D
SA342
" Spitfire LF Mk. IX
{ su-25T
7 TF-51D

~ UH-1H
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NASTAVENI OVLADANI

BLACK SHARK

KA-50

Single Rotor
Tailrotor

Rotor ‘ Gearbox
— » S _lTl N 'EHQI'H_ETHDD'E_

K [1005%]) ®
4—— Tailrotor (10%)
Main —F-'- -
Gearbox , ‘\
Tail Driveshaft Intermediate

Gearbox

Coaxial

_— {—‘ e = -
[ :> Rotors
Main —5> -
Gearbox \

Engine Input
(100%%)

5-3: Coaxial and single rotor helicopters drive train

PART 2 - CONTROLS SETUP
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58. Intermediate gearbox
59, Ol cooler

60, Auniliary powerplant

1. Pilot cockpit 33. Oil tank
2. Cockpit entry door T 39. Hydraufic system tank

N

13. Cyclic pitch control lever
14. Control pedal

15. Under pedal plate —
16 Contol panels —

17. Control rod

18. Ejection system extraction cable
19, Ejection system exiraction rockel

20. Pilot seat backrest
21. X-ray meter

—

3. Armoured windscreen - (- 40. Helicopter control system 61. Center wing section
E 4. Side armoured glass ] ! l | :; Control ?:gtnrbm compartment armoured door gg. ﬁm wing panel
5. Sede armoured paned SR || . Primary )
g 6. Side emergency halch 1 43. Lower swashplate 64, Ouer pylon
X 7. Rear-view mirror |' = 44, Lower rotor hub 5. Wing container
() 8. Upper emergency hatch f = 45. Rotor hub sleeve 66. Navigational light
o X 9, Instrument panel ' 46. Emergency blade jeftisoning pyrotechnic device 67, UV-26 chalf/fare dispensers
in U 10. Head-up display 68. Beam carier
g 11. Control panets 69. UPP-800 launching device
§ m 12, Collective pilch control lever 70. NPPL-800 movable gun mount

71. B-8V204 rocket pod
72, 5-8 rocket
73, Vikhr' ATGM container

74, QA4172 Vikhr' (AT-9) anti-tank missile

75, 57-mm rocket pod
76. S-5 rocket
77. UPK-23-250 cannon pod

78, R-T3 (AA-11 Archer) air-to-air missile

] 79, Kh-25MP [AS-12 Kegler) antiradiation missie
22. Upper emergency halch jethisoning device T,
23. Nose equipment bay
24, "Shkval" sighting complex electronic units
25, Gun sight /
26. IFF system aeral
27. Cooling system air intakes
28. Nose compariment door
29. Angle rate sensors
30. Pitot static tube
31, Nose gear struf shock absorber
32, Nose gear whee!
33. Sealed bead
34, Jack unit
35. Starboard fairing
36. Blectric power users distributive unit
37. Engine dusi-protection device

&0
iy

80. Additional fuel tank
81. Main landing gear wheel (retracted position)
§2. Special equipment electronic units

&3, DISS-32-26 doppler sensor
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PART 3 - COCKPIT & EQUIPMENT
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49, Upper rotor hub
50. Upper rotor blade
51. Lower rotor bilade

52. TV3-117VMA engine

84. Lateral fin

85. Stabiiser panel
86. Radio equipment aenal
87. Formation faght Bght

88. Fin
54. Fireproof bulkhead £9. Rudder
55, Genesator 90. Tail light 18
56. Fan 91, Helmet-mounted sight
57, Connecfing shaft
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Tabulka maximalni povolené indikované rychlosti pro celkovou
hmotnost niz$i nebo rovnou normé celkové hmotnosti

Klika dvefi

\
an-
Spinaé svétla v kokptu
- |
Osvétleni kokpitu

-
-
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« UPROSTRED DOLE: SELHANI REGULATORU

«  PLNE NAHORU: MAX
»  STREDNE NAHORU: AUTO
«  UPLNE DOLU: VOLNOBEH

Paky plynu motoru
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BLACK SHARK , f

KA-50
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Paky plynu motoru
»  UPLNE DOLU: VOLNOBEH(IDLE)

ReZim IDLE se poutziva k provadéni spoustécich
postupt a vétSiny funkénich testi systému.

Paky plynu motoru
+ UPLNE NAHORU: MAX

SlouZi k zajiSténi maximalniho vykonu jednoho motoru v pFi-
padé poruchy druhého motoru (OEl, One Engine Inoperative).

Paky plynu motoru Bezpecnostni zardzka [N

+  UPROSTRED DOLE: SELHANI REGULATORU

Potiebné v pfipadé poruchy regulatoru otaéek vykonové
turbiny, aby se zabranilo pfekroéeni otacek motoru.

SELHANI L
REGULATORU

Safety Guard /

Paky plynu motoru
«  UPROSTRED NAHORU: AUTO

AUTO je hlavni rezim pfi béZném provozu motoru.
V8echny lety musi byt provadény v tomto rezimu s
vyjimkou specifickych nouzovych situaci.
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teploty (x100 °C)

Kontrolka otevfeni startovaciho ventilu APU

APU N,y (Maximalni otacky/prekrocent

rychlosti) Kontrolka vypnuti
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BLACK SHARK , s

KA-50
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Klobouéek pfistavaciho
svétla-Ovladani otaceni

Rizeni regulatoru otaéek rotoru
* VPRED = NOMINALNI/VZAD = NiZKY

e/ (
0) /\¢$.

Externi volba podvés(
*  VPRED: VZDUCH-VZDUCH

«  VLEVO: VNEJSI
«  VPRAVO: VNITRNI
« VZAD: VSE

Shkval FOV (Zorné pole)
* 23X (SIROKE) / 7x (UZKE)

R
Q 45
T,
& Yo
£ &
4 K
)
&
s ~9
5 S
fr $ 4
&
7‘0}<
Oc/r

Shkval Velikost sledovaci brany

o'

MOd autopilota
* SESTUP/VYPNUTI/TRASA
R

Shkval Ziskani a uzaméeni cile
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Brzda kolektivu - paka nastaveni vySky
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Kontrolka startovaciho ventilu
* Ukazuje, kdy je otevien spoustéci ventil vzduchového startéru

motoru b&hem hlavniho cyklu spouSténi motoru. Kontrolka zhas-

ne, kdyZ se startovaci ventil uzavfe, a to bud automaticky pfi 60 %
oté&cek plynového generatoru, nebo ruéné po stisknuti tlacitka pre-
ruSeni startovaci sekvence.

BLACK SHARK

KA-50

" 4

R-800 Radio panel e ¢
(VHF-2) n w /N ReZim startu motoru
L P I * START/NATOCIT/FALESNY START

Vybér motoru

T » - y P4 . ¢ Turbo Gear: Turbopodvozek umoZiiuje testovani subsystéma vrtulniku bez nutnosti mit
7 e /Y S /< g . 4 (Y spusténé motory. Toto zafizeni pracuje se stlacenym vzduchem, ktery dodava pohonnd
: ” LB “& , jednotka APU, a napdji generator stfidavého proudu a ¢erpadlo hydrauliky. U skute¢ného
Ka-50 aktivuje turbopodvozek pozemni posadka (pfikaz “Request Turbo Gear”) nastavenim
; pFisluSnych ovladacich prvkd na hlavni pfevodovce vrtulniku. Ten nasledné v kokpitu zobrazi
Tlacitka vybéru cilového reZimu N népis “MY®TA OTK/” a zakéZe start motoru.
«  Automatické zapnuti cile ; '} / > — APU (Auxiliary Power Unit/Pomocna napéjeci jednotka)
o Vzduch-vzduch < 4 e 2 Left Engine/Levy motor
Aspekt elniho kontaktu vzduch-vzduch s —— Right Engine/Pravy motor
Pohyblivy pozemni cil / ’ p

SPU-9 Voli¢ radiového interkomu

K-041 Spina¢ napajeni naviga¢niho

; vy Tlagitko Reset (nefunkéni)
systému zamé&fovani

*  Resetuje zabezpeéené komunikaéni
kdédy odolné proti ruSeni.
HMS (Pfilbovy zaméFovac) _ y
Systémovy vypina¢ i, Sl Pfepinac reZim0 zbrariového systému
’ Mov - Pohyblivy kanOn - automaticky
Fix - Pevny kanon
Pfepina¢ automatického sledovani/zamérovace zbrané Man - ZaloZni manudlni

* Automatické sledovani/zamérovani bez systému Shkval * FAIL - Zalohovani naviga¢nich Uloh v bojovém poéitaci

s ru¢nim laserovym zamérovacem. Bez laserového zamérovani Nav - Zalohovani Bojove Ulohy v navigacnim pocitaci

je zaméfovac¢ nastaven na pevnou vzdalenost 1100 m. — . o
Spina¢ pohotovostniho reZzimu laseru IR n .
Resetovani reZzimu cileni
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Paka podvozku

Hlavni/spoleénd hydraulika
pro nouzovy podvozek
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Index maximalnich otacek \(.7;'
{
P— &
Otackomér rotoru (x10 %) ,!;"

e

Radarovy vySkomér (m) Radarovy vySkomér ukazatel nastavené nebezpeéné vysky
/ Knoflik nastaveni nebezpeéné vySky

BLACK SHARK

Rychlomeér (x10 km/h)
Minimalni bezpeéné otacky /

KA-50

Pozadovana vyska
Chyba/Index (nastaveno ruc¢né)

g VySkomér
’I, e Kratké ruci¢ka: km
\\8 { z * Dlouhd ruti¢ka: 100 m
= ALy / =
=4 R
27., S 02 | 4 1
Z 33 ¥ S .y
Z 287 N o= Barometricky tlak (x10 mm Hg)
it 7 oY) AN E— — _
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BLACK SHARK

KA-50
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’{f ; C ) ADI: Umély horizont
f' . SN ADI Uhel naklonu (stupné)
{ = .

4 +000

4 Indikator otaceni a skluzu ' — Pz Knoflik nastaveni nulové vysky ADI

Aktualni smér (linie Lubber) " 5. i i HSI Indikace pfikaz( kurzu [
HSI Chyba pfikazu smérovani

»
/

HSI DH/DTA (PoZadovany smér/Uhel sméru) Voli¢
AUTO

MANUAL umoZfiuje pouZivat knofliky HSI COURSE
COMMAND a HSI HEADING COMMAND.

Vzdalenost k vybranému [N
naviga¢nimu bodu (km)

| :

/ ::!!Ik\~

HSI P¥ikazovy knoflik kurzu

- \\G"
N

Volba reZimu laseru
Reset laserového znackovade * Laserovy znackovac (STDBY), pouZivany k oznacovani cili pro zbrané jako
Kh-25ML, Kh-29L nebo laserové bomby. Nema vliv na pouZiti Vikhr.

TOFF * Laserovy dalkomér (MANUAL)
——
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BLACK SHARK

3

S Ka-50 Black Shark [ g
g 11l Expansion jen P

SEA CHARTS

am -
Vertikalni rychlost
Ukazatel (m/s)
NAY . SENSORS
READY

GNSS .
ALTIMETER 33 READY

(Onboard Defense System/palubni obranny systém) | Akcelerometr (g)
+  NAHORU = ODS ON (Bojovy reZim) a

« DOLU = STBY (Pohotovostni reZim)

ai

(2022 varianta)
O g L i } NIGHT
e, 4 \
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g = » | 20
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20
o 2 0
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. N 3 DATE SETUP: 22:06
(W) S =X e l ol | IGATION DATA
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LH ENG OVERSPD RH ENG OVERSPD OVER-G
Prekrogeni otacek turbiny levého Prekroceni otacek tur- ~ Nadmérné G
motoru biny pravého motoru

LH ENG VIBR RH ENG VIBR 1AS MAX

Nadmé&rné vibrace levého Nadmérné vibrace Prekrocend maximalni
motoru pravého motoru rychlost

KA-50

S L | Vystraha
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~ | (Tlagitko svétlo)

MAIN GRBX FIRE IFF FAIL
* Minimaini tlak v hlavni pfevodovce  petekce pozéaru
» Prehfati oleje hlavni prevodovky

* ZjiStén kov v oleji

Selhani systému
Identifikace pfitel - nepfitel
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[/ VAROVAN] (Push-Light)
t ’ Svitf, pokud jsou ota¢ky rotoru
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Ostfikovace €elniho
v v v s skla (bez funkce
Stérace Celniho skla ( )

Pfepinad navigacnich svétel
* OFF/10/30/100 %

Pitotova staticka trubice L
a senzory AoA tepla Vyhfivani ¢elniho skla
§

BLACK SHARK

3

k Datalink Cil #3 jako Ostatni

I N Datalink Cil €. 2 jako SAM/AAA
Datalink Cil €. 1 jako vozidlo . "
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Levé Pitotova kontrolka ohfevu
Sviti, pfi stisku tladitka pitotova ohfevu a systém

racuje normalné. - —
practy Test ochrany motoru proti ndmraze/prachu

Sviti, pfi stisku tlaéitka pitotova ohfevu a sys-
tém pracuje normalné.

Spinac ventilace
(nefunkéni)

BLACK SHARK

KA-50

%:
r PITOT WINDSH ROTOR ANTI-ICE
A RAM AR HEAT LH STATIC AOA RAM AR RH UV-26 Panel brotiopatient
. -26 Panel protiopatfeni
""" 3 - g 4 o~ Cislo = parametry davky svétlic
d . : ® F
OFF OFF

FWD TANK  AFT TANK Volba mnoZstvi/programu

PUMP ON PUMP ON
Interval mezi svétlicemi (¢asova
prodleva mezi uvolnénim svétlic)
- . ‘ -
I : A Reset programu
12) L68, 4
L4502, | 025¢)
670518 | ‘sjosc) §
8 e Start programu
- R';RSOEJ / protiopatteni
- START

- CONTINUOU
agP-AUTI ONTR
” = ."

Salva: nastaveny pocet

svétlic v salvé

3 ,\ > E" : Vi é
" Stop programu protiopatfeni !
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PART 3 - COCKPIT & GAUGES

RALT HOLD
ReZim autopilota s radarovym udrZovanim
vySky ZAP.

AUTO HOVER

ReZim autopilota vznaseni ZAP

DESCENT

'. ReZim autopilota fizeného klesani ZAP.

KURZ ENR

Povolena navigace po trase se sledovanim
kurzu

ENR NAV ON

Povolena navigace po trase s pfimym
letem k fidicimu bodu.

NEXT WP
Oznémeni praletu bodem a postupu k
dal$imu bodu trasy.

ROUTE END

Posledni bod trasy dosaZen; konec letového

planu

SEND

DL T
CLEAR | woRESS| — MEM

AC-POS CAL DATA

Poloha letadla se pfiblizné vypocita z

informaci leteckych datovych systém.

WEAP ARM
Od;jisténé zbrané

CANNON
Kanén vychylen z polohy ndméru.

CANNON (SIPKA DOLU)

Kanén vychylen doll z polohy naméru.

i S =
—
—
—
—
-

X-FEED VLV OPEN

Palivo je spole¢né vSem nadrZzim (zapnuty
kFizovy pFivod).

TURBO GEAR

Pfidavna prevodovka odpojena od pohonu
rotoru

AGB OIL PRESS

Tlak oleje v pridavné prevodovce je nor-
malni (pFed startem)

SL-HOOK OPEN
Z&dmek nékladu zavésu (hak) otevieny
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PART 3 - COCKPIT & GAUGES

MASTER

CoMP
ARM ON UTER

DIAGNOSE

WEAPON

COMPUT
TRAINING B

FAIL

SHKVAL
FAIL

INVERTER
ON

HUD
NO READY

SHKVAL
FAIL

e = =

MASTER ARM ON

Hlavni zbrané ZAP

WEAPON TRAINING
Tréninkovy reZzim navadénych
zbrani ZAP

SHKVAL FAIL

Porucha zamérovace na prilbé

HUD NO READY
Porucha (nebo nepftipravenost)
¢elniho displeje

e st

.
A
T

ANTI-ICE

DUST- PROT

LH POWER
SET LM

ANTI-ICE

ANTI-ICE

LH ENG RH ENG

DUST-PROT

RH POWER
SET LM

ROTOR WINDSHIELD

HEATER ON

COMPUTER DIAGNOSE
Palubni poéitaée v diagnostickém
reZimu

COMPUTER FAIL

Porucha jednoho nebo vice

centrélnich poéitaca

INVERTER ON

Elektricky usmérriova¢ DC/AC
ZAP

SHKVAL FAIL
SHKVAL selhani zaméfovaciho
systému

FWD TANK
PUMP ON

LH VLV
CLOSED

LH OUTER
TANK PUMP

LH INNER
TANK PUMP

AFT TANK
PUMP ON

RH VLV
CLOSED

RH OUTER
TANK PUMP

RH INNER
TANK PUMP

LH ENG ANTI-ICE
Odmrazovani levého

motoru aktivni

LH ENG DUST-PROT
Ochrana proti prachu levého
motoru aktivni

LH POWER SET LIM

Levy motor omezen elektronickym
reguldtorem motoru zabranil
prekroéeni otacek.

ROTOR ANTI-ICE
Systém odmrazovani rotoru
aktivni

L.45(12),
67(15)8

oMo T

RH ENG ANTI-ICE
Right engine de-icing active

RH ENG DUST-PROT

L6,8,

N

)

7(0,25C) E

9(0,5C)

RESET

Right engine dust protector is active

RH POWER SET LIM

Right engine was limited by the
electronic engine governor and

prevented an overspeed

WINDSHIELD HEATER ON

Vyhfivani éelniho skla ZAP

FWD TANK PUMP ON
Ptedni palivova nadrZ pod tlakem

LH VLV CLOSED

Palivovy ventil levého motoru
zavieny

LH OUTER TANK PUMP

Leva vné;si palivova nadrZ pod
tlakem

LH INNER TANK PUMP
Leva vnitfni palivova nadrz pod
tlakem

TIESE 80

AFT TANK PUMP ON
Zadni palivova nadrZ pod
tlakem

RH VLV CLOSED
Right engine fuel valve is closed

RH OUTER TANK PUMP

Right outer fuel tank has pressure

RH INNER TANK PUMP

Right inner fuel tank has pressure

N
- >
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Cislicovy radarovy vySkomér (m)
“p” kdyZ je pod 300 m

Pozemni rychlost (km/h)
“+” p¥i pohybu vpred a vzad

Smérova lista

BLACK SHARK
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Sluneéni filtr na éelnim displeji
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Heads-Up (filtr zapnut)

Packa slunecéniho filtru na displeji

Heads-Up (filtr vypnut)
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Ovladaci kolec¢ko jasu displeje

HUD (Heads Up Display) [T ReZim HUD
PN Den/noc/Zamérovac £

MENU EXCL 3D B8:081 :37L
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EKRAN Displej SAl: z&loZni umély horizont
Interni vystrazny a diagnosticky systém

SAl Knoflik klece

WARNING!
RIDGES

DATE SETUP: 21:06:2016

DATA

DA 23:1¢: |
Tc%;gam ROUTES 1 y N
ADDITIONAL INFO ga:12:2015 |
TERRAIN DATA 10:12:2015 |
Pt 2p.02:2016 |

ROUTES

METED
GEA CHARTS \

NAV . SENSORS REN[J]YY
NSS REA
gumma

g c 535J7
RESOURCE Eppwywcﬁ‘m“orcg[

a 1.34667
%gsmu e 2.8.1.° | &,
ges | NAY { W gy, SO
ETRL PLAN o 4 r
oPTION \ P Ap
= (/1 SVS
s Gy

o Wy

: r L [ g by
' A ‘ f g N ‘\a 407-
= ; ABRIS Ovladaci knoflik kurzoru '7‘ 0
* Stladeni nebo otoéeni 4 :



EKRAN okno displeje

*  Vnitfni diagnosticky a vystrainy systém predava pilotovi zvukové a textové zpravy prostrednictvim displeje EKRAN-32-03.
V zavislosti na poctu kontrolovanych parametra Ize rezim Flight Control/fizeni letu rozdélit do tyr stuprid:

1. Od spusténi systému EKRAN aZ po spuSténi motord.

2. Od spusténi motord, pfes vzlet a pfistani az po vypnuti EKRANu.
3. Let.
4. VypiSe poslednich 64 signald, které se objevily za letu a osm vtefin po pfistani.

e

EKRAN selhani kontrolky

BLACK SHARK

Prvni stuperi EKRAN kontrolka paméti
Prvni stuperi zac¢ind okamiikem zapnuti EKRANu a kondi, kdyz je bud’ vypinaci ventil motoru v poloze OTEVRENO, nebo je paka Skrtici

klapky presunuta do polohy AUTO. Aby se predeSlo pfedcasné indikaci poruchy béhem spousSténi, je zapojeno pouze nékolik indikaci parametri MAIN —
motoru a pfevodovky. TRAMSM EKRAN svételnd zavora

OIL
PRESS

KA-50

Druhy stuperi
Druha faze zacind, kdyi je jedna z pak plynu v poloze AUTO, a kondi pfi vzletu (zasunuti rukojeti podvozku). VSechny Udaje sledovanych systé-

mi, soucasti a rezim(i jsou zapnuty s Wjimkou téch, které jsou zapnuty pfi vzletu. Po pfistani se na displeji EKRAN vypiSe zprava "/JOKYMEHT’ WARNING!
(DOKUMENT) a druhd faze provozu EKRAN bude pokracovat, dokud se nevypne veSkery vykon vrtulniku. USE CARTRIDGES

SINCE FABRIC N 501180551

Treti stuperi

Treti stupefi, FLIGHT (vzlet), zacina pfi vzletu (zasunuti rukojeti podvozku) a zaznam doby vzletu se pocita od zapnuti EKRANu a objeveni se
zpravy “PENC” (FLIGHT) na displeji EKRANu. Ve fazi FLIGHT (let) jsou viechny Udaje o systému, soucasti a rezimu monitorovani pfipojeny k sys-
tému EKRAN a na displeji je zobrazena pouze ¢ést Udaji. Zbytek dat je zaznamenan v paméti EKRAN. 11 nouzovych hléSeni je indikovano cer-
venymi kontrolkami nouzovych hlaSeni. Kromé toho se dvakrat prehraje zvukova zprava o mimoradné udélosti. Zpravy pfehravané na displeji se
zménou rdmecku jsou doprovazeny zvukovou zprévou “CMOTPU 3KPAH” (PODIVE] EKRAN). Pokud je prepina¢ “BKJ/1 ABAP” (ZAPNUTO
EMERG) (na spodni strané stiedového panelu) umistén do polohy EMERG, prehraji se hlasové zpravy odpovidajici ulozenym zprdvam. Tato faze
kondi osm sekund po pfistani (stlaceni podvozku).

ON/EMERGENCY EKRAN vystraznd hl&Seni

i May &

Ctvrty stuperi

Ctvrty stuperi spociva v automatickém tisku digitalnich kGdd poslednich 64 zprév, které se vyskytly béhem stupné FLIGHT, na pasku. Tento pro-
ces zacina osm sekund po pristani a je indikovan zobrazenim zpravy DOCUMENT na displeji EKRAN. Wtisk trva pfibliiné 20 sekund a ukoncuje
Ctvrtou fazi. Druhd etapa pokracuje, dokud se nevypne veSkery vykon vrtulniku. Zpravy zaznamenané na pasce a v pameéti pokraéuji ve vSech
stupnich provozu, zatimco tisk z paméti je moiny pouze pro signaly, které se vyskytly béhem stupné FLIGHT.

Priorita zpravy @"é
Zpravy jsou na displej odesilany po stanoveni priority. V pfipadé soubéiné sbirky zprav se zobrazi ta s nejvySSi prioritou a objevi se zprava
“OYEPE/]b” (PORADEK). Po kazdém novém zéznamu zpravy do paméti nésleduje blikani kontrolky MWL (Master Warning Light/Hlavni vy-
strazna kontrolka). Zpravy Ize prohlizet ndslednym stisknutim MWL. Po prvnim stisknuti MWL se reZzim blikani vypne; po druhém stisknuti prej-
de zpréva zobrazend na EKRANu do paméti, coz na displeji EKRANu zobrazi kontrolku “MAMATL” (PAMET) a poté se zobrazi dalsi signél. Po pre-
zkoumani vSech zprav kontrolka MEMORY zhasne; na displeji EKRAN zustane zobrazen posledni signdl.

Tlacitko VMU (hlasové varovani)
Ukondit (OFF) tlacitko zpravy

VMU tladitko opakovani zpravy

PART 3 - COCKPIT & EQUIPMENT
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BLACK SHARK , s

KA-50

Cas - desitky minut

o

11040100 Cas - jednotky minut
EKRAN K&d digitalni zpravy signélu S| el i /

* Digitalni zpravy se pfi tisku zobrazuji v nasledujicim forméatu: %as - desftk ”
kod zpravy (tfimistné &islo) - &as pFijeti signélu (EtyFmistné Eislo). 20101000 € Cas - desitky vtefin

® Vtoml'O pfik/adu‘ -_{ [ ] -} ™
-l o o l_l \

Cas - jednotky vtefin

* Prvni zprava ma kod 132, doba prijeti 12 minut, 03

vterin po zapnuti systému EKRAN
* Druhd zprava ma kod 011, doba pfijeti NING!
po zapnuti systému EKRAN WARNING!

 Treti zprava ma kod 061, doba pfijeti 12 minut, 08
vterin po zapnuti systému EKRAN

SINCE FABRIC N 501180351
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Cislo

katalogu

10

11

30

31

Priorita

24

25

Zprava
(Rus)

MPUHATD
Ly

OCHOBHASA
rMApPO

OBLLLASA
rMApPO

BbINYCTU
LLIACCH

JABNEHUE
MAC/A
[NIAB PE[

TEMM
MACNA
[NIAB PE[,

CTPYXXKA
INAB PEL

BK/HOUM
3AM KOA,
OTBETYMK

CETb HA
AKKYMVY/

PABOTAM C
Ut

BK/OYM
2

PABOTAM
C KU-UT

Zprava
(Eng)

RECEIVE
DL
TARGET

MAIN
HYDRO

COMMON
HYDRO

EXTEND
GEAR

MAIN
GEARBOX
OIL
PRESS

MAIN
GEARBOX
OIL TEMP

MAIN
GEARBOX
CHIP

TURN ON
BACKUP
TRANSP

ELECON
ACCUM

USE TV

TURN ON
MAN ATCK
USE
HUD-TV

Popis

Informace o p¥ichozim cili pfes datovy
Spoj

Porucha hlavniho hydraulického
systému

BéZna porucha hydraulického
systému

Podvozek neni spuStény a zajiStény.
Let v nizké hladiné s klesanim a IAS
pod 30,0 km/h

Minimalni tlak oleje hlavni
prevodovky

Prehrati oleje hlavni
prevodovky

Hlavni ¢ip
prevodovky

Zapnuti zaloZniho kodu IFF

Vrtulnik je na bateriové

sbérnici

K-041 selhani zamérovaciho systému,
pouZij televizni kandl Shkval

Selhani bojového pocitace pfi odpdleni
strely ATGM (Air-to-Ground Missile)

14

247, 250

16

17

20

21

22

23

24

25

26

Priorita

Zprava

28

12

14

15

16

17

18

19

20

21

22

(Rus)

BK/IIOUM
P3H

OTKA3
CYO-PC

OTKA3
nny

NEPEOHUN
BAK 110

3AHUN
BAK 110

OB/EAEH
BK/HO4M
MOC BUHT

PAAVO
BbICOTOM

KYPCO-
BEPTUK

OTKA3
33y-U

BK/ItOYM
CETKRY
PABOTAM
CHMy

PABOTAW
cHAy

OTKA3
TEJIEKOJOA

Zprava

Popis

(Eng)

TURN ON
NAV
BACKUP

WPN CTRL
ROCKET
FAILURE

GUN
DRIVE
FAILURE

FORWARD
TANK 110

REAR
TANK 110

TURN ON
ROTOR
ANTIICE

RADAR
ALT

INU

DL
MEMORY
FAILURE

TURN ON
SBY RTCL
USE FIX
GUN

USE FIX
GUN

DATALINK
FAILURE

Porucha navigaéniho pocitace.
Zapni zalohovani navigacnich
Uloh.

Selhani kontroly raket

Selhani systému pohonu zbrané.
Selhani systému ovladani zbrané.

Nizka hladina predni palivové
nadrze.

Nizka hladina zadni palivové
nadrZe.

ZjiSténa namraza

Porucha radiového
(radarového) vySkoméru.

Porucha inercialni naviga¢ni
jednotky.

Porucha paméti pocitace Datalink.

K-041 porucha soucasti fizeni
zamérovaciho systému.

K-041 selhani kandlu fizeni
zamérovaciho systému zbrané

Selhani datového
spojeni
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AL ¥V
g g
g v ? Cislo Priorita Zpréva Zprava Popis Cislo Priorita  Zpréva Zpréva Popis
g 5 ? katalogu (Rus) (Eng) katalogu (Rus) (Eng)
1 TV
f 7] ﬁ 40 31 BK/IIO4YU TURN ON Prepnuti ménice na ruéni ovladani 55 44 PE3EPB STANDBY Porucha SAI (Standby Attitude Director
f o X I MPEOBPA3 INVERTER ABMA ATTITUDE  |ndicator/indikator pohotovostniho
] © f FOPU3OHT  IND B -
ﬁ § 5 ? 44 35 OTKA3 LWS Vypadek vSech kanald LWS (Laser
- H 7 O v 7
f -] 7 NP-P3N FAILURE Warning System/laserovy vystrazny 56 44 OTKA3 LEFT Porucha ohtevu levé
g g systém) OBOTPEBA PROBE pitotovy trubice
N4 JIEB HEAT
g ﬁ 45 36 AABJIEHNE LEFT Minimalni tlak oleje v levé A FAILURE
ﬁ ﬁ MAC/IA GEARBOX  prevodovce
Z % NEB PE], olL 57 44 OTKA3 RIGHT Porucha pravého
g ? PRESS (I'IDEEFI'IIDIEABBA EE?‘?E pitotova topeni
Z % 46 37 TEMNEP LEFT Prehtati oleje v levé FAILURE
ﬁ f MACNA GEARBOX  prevodovce
? - g NIEB PEL, oiL 60 45 VK-BCTI AIRDATA  porucha systému Air
TEMP sYs e
1 €1 2
g — g a7 38 CTPYKKA LEFT Cip levé prevodovky 61 46 ancc DOPPLER Dopplerovo zafizeni pro zjistovani
g E ﬁ JIEB PE/ GEARBOX NAV SYS rychlosti a hlu snosu u zemé
CHIP
ﬁ — ? 41 32 HECXOA, HUNG Zbran nebyla spusténa (zavésniky)
ﬁ - ﬁ 50 39 AABNEHNE RIGHT Minimalni tlak oleje v pravé N34ENNA WEAPON
ﬁ (e A7, MACNIA GEARBOX .o
/ prevodovce 42 33 OTK/IO4U TURN OFF Vypnuti L-140
ﬁ w MPAB PE/] oIL yp
ﬁ o ? PRESS CO3M-P3N L-140
g h ﬁ 51 40 TEMMEP RIGHT Piehiéti oleje v pravé 62 47 KAHAJ HEADING Porucha smérového kanalu
7z ﬁ MAC/A GEARBOX WIS DIV
ﬁ E 2 prevodovce
f s ﬁ MPAB PELL il ial? 63 48 HET NAV POS Selhani vypoctu navigaénich
7 f p— E—— - CYUCIEH INVALID L
ﬁ @ | /7 52 41 Pravy Cip KOOPA soufadnic
ﬁ o ﬁ MPAB PE/, GEARBOX o odovky
g 9 g Cnll? 64 49 CBOW ROUTE Selhani navigace po trase
T . - p PACYETA NAV
g “l' g 53 42 f-ﬂ':fz:/)_;HME gﬁ_‘VE Minimalni tlak oleje v pridavné RV S
prevodovce
g (= g MEleciiol e 65 50 33Y-H NAV DATA  porucha paméti navigaéniho potitace
p ac MEMORY
g 5 g 54 43 Ejl"(lgfl::l ;lFJ{E/INS?;\I Systém zbrani je vypnut L
/ Ccyo SAFE SW
12
Z7
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PART 3 - COCKPIT & EQUIPMENT
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70

71

72

73

74

43

35

76

36

Priorita Zprava

(Rus)

51 NPOBEAM
KOPPEKL|
KOOP/,

52 JIEB TEHEP

53 MPAB FEHEP

54 NIEB
BbIMPAMUT

55 MPAB
BbIMPAMUT

56 3/IEKTPOH
PEFYNAT
JIEB OB

57 3/IEKTPOH
PEFYNAT
MPAB 2B

34 OTKA3
NTU-P3M

29 PA3FEPM
KABWHbI

59 HET
HAZAYBA
rmapo

29 OTKA3
CKB

Zprava
(Eng)

PERFORM
NAV POS
FIX

LEFT
GEN

RIGHT
GEN

LEFT DC
RECTIF
FAILURE

RIGHT DC
RECTIF
FAILURE

LEFT
ENG
GOVERNOR

RIGHT
ENG
GOVERNOR

CMD
FAILURE

LOW
COCKPIT
PRESS

NO HYDRO
PRESS

AIRCOND
FAILURE

Popis

Zadej souradnice oblasti pro
korekci (v okruhu pfiblizné 18
km od fixniho bodu).

Vypadek levého generatoru

Vypadek pravého generatoru

Porucha levého
usmérnovace

Porucha pravého
usmérnovace

Porucha elektronického
fizeni levého motoru

Porucha elektronického Fizeni
pravého motoru

UV-26 porucha davkovade svétlic

Odvzdudnéni kabiny

Z&4dné hydraulické nadrze
nezvySuji tlak

Porucha klimatizace
a ventilace kabiny

Cislo
katalogu

37

77

100

142

102

103

104

105

106

107

Priorita

30

60

61

62

63

64

65

66

67

68

Zprava
(Rus)

OTKA3
noc
BMHTOB

MPEAEN
BUBPALMA
JIEB 1B

MPEAEN
BUBPALMA
MPAB 18

OTKA3
PETUCTP

33Y-b

CTPYKKA
NEB 1B

CTPYKKA
MPAB /1B

JABNEHUE
MAC/A
NEB A8

JABNEHUE
MAC/A
MPAB /1B

HET
CTOMNOPA
nny

Zprava
(Eng)

ROTOR
ANTIICE
FAILURE

HI VIBR
LEFT
ENG

HI VIBR
RIGHT
ENG

FLIGHT
DATA REC
FAILURE

WPN CTRL
MEMORY
FAILURE

LEFT
ENG
CHIP

RIGHT
ENG
CHIP

LEFT
ENG OIL
PRESS

RIGHT
ENG OIL
PRESS

NO GUN
STOP LCK

Popis

Porucha systému proti
namraze rotoru

Kritické vibrace levého
motoru

Kritické vibrace pravého
motoru

Porucha zapisovace
letovych Gdaj

Zapnuti zalohovani bojovych
Ukol(

Detekce Cipu levého
motorového oleje

Detekce Cipu pravého
motorového oleje

Minimalni tlak oleje v levém
motoru

Minimalni tlak oleje v pravém
motoru

Selhani zdmku fizeni zbrané
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—
Indikatory zbrani

Hlavni odjiSténi zbrani
« NAHORU = odjiéténé

Nouzové vypusténi raket

vzduch-vzduch
2? 29«

943
Vikhr ATGM (Strely vzduch-zemé) Odhoz BB 37 21

=1 MAP \j
SUSE

Pfepinad ruéni/automatické
ovladani zbrané

HE/API Pfepina¢ nabojl pro kan6n
(Vysoce explozivni/prabojny zapalny)

| ReZim kanOnu s dlouhy/
| stredni/kratky dostrel

Odhoz vSech externich sloZzek (kromé stiel Vikhr)

50
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> '
9
|

-— J— AN 1
g ﬁ'\__ ;

P | ‘
Ty Srapy [ L
© i Sy
| SHKVAL Indikator nastaveni Cerna/bila
oy L 3 \
P -
&/ i€

0O

4% // Vybér laserového kddu Blagy
d / \‘\ h»;_s
1wy

I 2
3
N
1/ \

‘ Spinac ptistavacich svétel

Pfepinac hlavnich a zaloZnich pristavacich svétel

NDB (Nesmérovy majak) Pfepinac reZimu VNITRNI/AUTO/VENKOVNI|

VMU (Hlasového varovani)Tlacitko ukonceni zpravy

£ W e, ¢ / ey TVJS dlspleje

SR e | » S 2\~
&L, - : ~ A 22 7
L.\ S HMS (Ptilbovy zaméFovag) jas :

- ] -

SHKVAL prepinac optickych
filtrd (nefunkéni)

| /

VMU tlacitko opakovani zpravy

Spinac sledovani (nefunkéni)
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BLACK SHARK

Teplota vyfukovych plynt

EGT (Exhaust Gas Temperature) x 10°C

- Tlacitko STOP testu EGT (teploty vyfukovych plyni) motoru

S S

Tlacitko RUN pro test EGT (teplota vyfukovych plynd) motoru y .
N L
P N g § \ <

Exhaust Gas Temperature) x 100°C

.

3 X N\ kv
Otackomér motoru (% RPM \ X <% 6
NGG (otacky turbiny plynového generatoru/kompresoru) A 7 [
* RPM turbiny kazdého motoru (100 % is 19,537 RPM) :
* Rutiéka 1: Levy motor
* Rucicka 2: Pravy motor
|

| Indikator paliva (x100 kg) - &
* I: Ruéitka predni nddrze .
* 3:Rucicka zadni nadrze
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Indikator vykonu motoru
*  Zluty index: Pravy/levy aktudlni vykon motoru

* B Index: Referen¢ni vzletovy vykon
* HIndex: Maximalni trvaly referenéni vykon
* KlIndex: Referenéni cestovni vykon
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Pozarni svétlo hydraulického systému
N\

Pozarni svétlo pomocné pohonné jednotky (APU)

A— —
. (
. |
PR
N
I~

Left Engine Extinguisher
B

~ =
-

Right Engine Fire Lamp

<

O
Hasici pFistroj pro pravy motor
0.7 SE Hasici pristroj ventilatoru
APU (Pomocna energeticka * Vypousti hasivo do prostoru

AN

jednotka) Hasici pfistroj

==
\f@l S

Chladice prevodovky/oleje Pozarni svétlo

olejovych chladi¢.

“1" Lamp

* llluminates when fire extinguishing bottle No. 1 is charged and ready for use.
* Extinguishes when bottle has been discharged.

“2” Lampa
* Sviti, kdyZ je hasici l&hev &. 2 plna a pfipravend k poufZiti.
* Zhasne, kdyZ je lahev prazdna.

e N
WE WE
0-..

KGF/CM2  KGF/(

Spinac hasiciho pfistroje
* OPER/VYP/TEST

Hasici pFistroj |
Manual/Auto mod

54
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Q DC Splnac pozemniho napdjeni -
\

NAHORU = ZAPNUTO
Spinaé baterie 2 /
* NAHORU = ZAP

Battery 1 Switch
UP=0ON

AC Spina¢ pozemniho napdjeni
+ UP=ON

Levy spina¢ generatoru AC P48
« UP=ON ;
v ¢

< N
= N (% DC/AC Spina¢ invertoru
\“\ R|ght AC Generator SW|tch +  NAHORU = AUTO

?
é
/
%
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UP=0N | + STRED=VYPNUTO
\ #| -+ DOLU = MANUALNI

N '§’l e
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e

Spinac ¢erpadla predni palivové nadrze
+ NAHORU =ZAP

Spina¢ Eerpadla zadni palivové nadrZe

+ UP=ON
Spinac ¢erpadla externi vnitiéni palivové nadrze
« UP=ON

Spinac ¢erpadla externi vné;jSi palivové nadrze
+ UP=ON

BLACK SHARK

KA-50

Spinaé¢ napdjeni indikatoru paliva
« UP=ON

Radio VHF-TALK Datalink Pfepina¢ napéajeni
+ UP=ON

??S' y ‘ Radio SA-TLF Datalink Pfepina¢ napajeni
4 PO + NAHORU = ZAP (nefunkéni)

VAR Sa. A
VHF-1 R-828 Radio Pfepina¢ napdjeni

?
’
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« UP=ON Prepina¢ napjeni rddiového datového kanélu

el X 7 ~ » NAHORU = ZAPNUTO
TN
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Left Engine Fuel Shutoff Valve Switch
e UP=Valve OPEN

Spinaé uzavéru palivového ventilu pravého motoru
e UP=Valve OPEN

APU (Pomocna pohonnajednotka) :

Splnac uzavéru pallvoveho ventilu §
*  NAHORU = ventil OTEVREN
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Voltmeter (x10 Voltd)

Automaticky/ruéni pfepinac zatiZeni zavésu
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Teplota oleje v levém, pravém motoru a pfevodovce

(°C)

Tlak oleje v levém, pravém motoru a

prevodovce (kg/cm?)
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S Hlavni vypina¢ hydrauliky ( OFF  IGR J &~
« DOLU = ZAPNUTO

—

IFF (Identifikace pfitel - nepfitel)

Vypina¢ napdjeni
« NAHORU =ZAP

SHKVAL Stérace

Spinac vytapéni kabiny (nefunkéni)

Spinac tlaku v kabiné * UP=ON
(nefunkéni)

Vypina¢ napdjeni kamery

\ Vypinaé napéjeni zbrani (nefunkeni)

naviga¢niho systému

« UP=

Antikolizni svétla
« UP=ON

Gyro/magneticky/ruéni prepina¢ kurzu

UP=0N

ON

Spinac¢ ventilatoru
(nefunkéni)

Vypina¢ napjeni systému odmrazovani
« UP=ON

SAl (Indikator pohotovostniho rezimu) Vypina¢ napajeni

« NAHORU =ZAP

60
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e

Vypina¢ napajeni systému

odmrazovani « NAHORU = ZAP

EEG Spinac testu a provozu
plynového generatoru

BLACK SHARK

KA-50

\ EEG (Elektronicky regulator motoru)
Levy/pravy motor
* UP=ON

-~
( OFF IGR S
\‘)‘:}
. |
\
4
:
’ . L

S

\

Osvétleni kokpitu
Svétla formaci + UP=0ON
+  OFF/10/30/100 %

EEG ZkuSebni spina¢ pohonné turbin

SAl (Indikator pohotovostniho rezimu) & ADI (Umély horizont) Osvétleni Osvétleni kokpitu s no¢nim vidénim « FT1:Kanal 1/ FT2: Channel 2
« NAHORU = ZAP * UP=0ON
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~ \
6& k
» ¢
?\’9“ / . ) -’ 0
N ( "l ’ PVI-800 INU (inercialni naviga¢ni jednotka) provozni reZim

- ¢ |-251V / INU: Korekce s optikou SHKVAL
t\ ' ’ * OVER / UPDATE sieusommnms: Oprava preletem nad referenénim bodem

BLACK SHARK

KA-50

\\) ‘ Knoflik jasu navigaéniho datalinku

PVI-800 Navigacni ovladaci panel ! @\SQ >
\ o§§§ (&l ' Spinac¢ napajeni naviga¢niho datalinku
¥ -
A
N\
=

PVI-800 Hlavni reZim navigace Datovy mdd Datalink

OFF: PVI-800 VYP : : * VYPNUTO/PRIJEM/VEDOUCI/VELITEL
* CHECK: Ovéfeni zadanych dat. .

* ENT: Upravy/zadavani soufadnic trasovych bodd, vétrnych podminek atd. dat.

* OPER: Normdlni operace

* STM: Simulaéni tréninkovy reZim letu

* K1: Nefunkéni reZim programovani

* K2: Non-Functional programming mode
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Vybér vlastniho identifikaéniho ¢&isla Datalink
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PVI-800 Horni okno displeje Zobrazeni vybraného bodu trasy (WP)

POI (Bod zajmu) displej
* Zobrazeni Cisla leti$té, pevného, cilového nebo korekéniho bodu

BLACK SHARK

KA-50

PVI-800 Dolni okno displeje

INU RESET Button
—— — * Reset inercidlni navigaéni jednotky pro sefizeni za letu (bez funkce).

INU PREC Button
* Pfesné nastaveni inercidlni naviga¢ni jednotky. Vyrovnani trva pfi-
blizné 30 minut.

WPT Tladitko
* ReZim Waypoint Mode vybere bod cesty z letového planu.

FIX PNT Button

* Vybér referenéniho bodu pro aktualizaci inercialni naviga¢ni jednotky (INU). |§ INU NORM Button

* Funkce normélniho zarovnani inercidlni navigaéni jednotky.

AIRFIELD Button
* Vybere leti$té pro rezim RTB (Return to Base) a zobrazi soufadnice
jednoho ze dvou letist. LetiSté 1 je misto vzletu a letiSté 2 je misto
pfistani.

INIT PNT Button
Zobrazi pocateéni soufadnicovy bod a umoZni zadat novy.

NAV TGT Button
*  Vybere cilovy bod (TP) pro vstup a umoZni zadat soufadnice
novych TP. Lze uloZit aZ 10 bod{ TP.

BRG/RA / TGT PNT Button

Udaj o azimutu a vzdalenosti k cilovému bodu v reZimu vstupu.

SELF COOR Button

e Zobrazuje soufadnice vlastni jednotky

T-HEAD / TIME/DIS Button
Indikace skuteéného kurzu, éasu a vzdalenosti ke koneénému bodu
cesty v reZimech Waypoint, Reference, Airfield a Target.

DTA/DH Button
* Indikace DTA (Desired Track Angle\pozadovany tratovy ihet) Nebo DH (Desired Heading\rozadovany kurz),
¢asu a vzdalenosti k aktualnimu bodu trasy v reZimech navigace Waypoint\sodcesty, Reference
Airfield\eferencnietistz @ Target\ci.

WIND DI/SP Button
Udaj o sméru vétru (FROM) a rychlosti vétru (m/s). 63
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ReZim udrZovani sklonu autopilotem PoZadovany autopilot
+ Svitici = zapnuto Vybér smérovani/sledovani

ReZim udrzZeni naklonu autopilotem
¢ llluminated = ON

Volba vyskové stabilizace
e Barometricky tlak
e Radar vyskomér

ReZim udrZovani vySky autopilotem
* llluminated = ON
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ukazatel zemépisné Sirky
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Volba severni/jizni Sitky
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ADF ReZim
Anténa/kompas

ADF Knoflik hlasitosti

ADF (Automatic Direction

l Finding) Tlacitko autotestu

my

ADF Telegrafni/telefonni reZzim (vS8echny nesmérové

majaky vysilaji v "telegrafnim rezimu")
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R-828 Radiovy Sum
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(Squelch)

R-828 Radio Tuner Kontrolka
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R-828 Radio Tuner
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R-828 VHF-1 Vybér ptedvo-

leného kanalu radia

Knoflik hlasitosti

R-828 Radio

R-828 VHF-1 Ptedvoleny kanal radia
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Spinaé napajeni signalnich svétlic
ON (ZAPNUTO)
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Nastaveni teploty v kabiné
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Nefunkéni
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Jas Ieveho/praveho panelu

. o~

Knoflik jasu osvétleni
zadniho panelu

Osvétleni zadniho panelu
= NAHORU = ZAPNUTO

EKRAN VystraZny systém, spinac napajeni
skupiny Hydraulika a prevodovka

 NAHORU = VYPNUTO
« DOLU =PROVOZ
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LWS Provozni lampa

Wes
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JZ20 Zbrariovy systém Vestavény
testovaci spinaé (nefunkéni)

"0 %R M (140 LWS (Laserovy vystraZny systém) Vypina¢ napéjeni
Prre ol ,l * NAHORU =ZAPNUTO

BLACK SHARK

3

"17, 2
) §

UV-26 Spinac autotestu systému

<
$'s C 0’0
RS N

*‘: AC Voltmeter (V)
; R Nefunkéni

UV-26 Vypina¢ napéjeni protiopatieni protiopatfeni
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v
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BLACK SHARK

Lampa hydraulického ventilu ¢. 2

Sviti, kdyZ se napajeni servopohont pfepne z hlavniho Ort

Nastaveni nefizenych raket a stfeleckych podd
Indikatory spoleéné/hlavni 0: S-8KOM rakety - AT/AP hlavice
. teploty (x10 °C) 1: 5-8TsM rakety - dymovnice
Hydraulic Valve #1 Lamp 2:S-13 raket
) . MAN HYO " STey #yo : o "
llluminates when supply of servo actuators switches from S1S YL A 3: 5-24 t&7ké rakety (nepoufZité)

Main Hydraulic System to the Common Hydraulic System *  4:5-8M HE rakety
' 5: UPK-23 kulomety, dva 23mm

hydraulického systému na spole¢ny hydraulicky systém.

Spole¢né/hlavni/akumulatory/brzdy kol

Ukazatele hydraulického tlaku (x10 kg/cm?)
STBY: ZaloZzni hydraulicky systém

MAIN: Hlavni hydraulicky systém
ACC: Hydraulicky akumulator
WHEEL BRK: Hydraulicky systém brzd kol

Nastaveni vnéjsi teploty pro Fizené stiely
vzduch-zemé (nefunkéni)

——

4 ] v ‘ \ Ovladani zbrané BIT (vestavény test)
Kontrolky poruchy pocitace ; ' ‘
* Porucha bojového potitage (LiBM-B) ; : FF NN
* Porucha naviga¢niho pocitace (LIBM-H) ' ; ;
* Indikace poruchy pocitace (LLBM-M) > .

Porucha potftate Datalink (UBM-L1) 4 & \ ' . HUD (Pfedni displej) Pfepinad videorekordéru

Porucha vstupné-vystupniho zafizeni (YBB)

Spinac stabilizace zavésného
kabelu pro zavéSeni nakladu

7 R
INU (Inercialni naviga¢ni jednotka) Vypina¢

napajeni + NAHORU =ZAPNUTO
7 Spinac topeni INU WCS (Systém fizeni zbrani) Tladitko
BIT (vestavény test)



e

Tlacitko BIT (vestavény test) proti ndmraze

proti ndmraze
Pravé tlagitko regulatoru teploty vyfukovych u
plynéi (EGT) PT-12-6 / \ \
Left PT-12-6 EGT (Exhaust Gas Temperature) / :

BLACK SHARK

KA-50

Control Threshold Governor Button
ENG CON INST PANEL

pT-i2-6 ey
RH £y
Tlacitko systému sledovani
‘ vibraci motoru

Tlaéitko testu katapultovaciho systému e

Kontrolka zapnuti/vypnuti MAN
magnetofonu

NTCOM

Otoc¢ny spinac katapultovaciho systému
Manudlni/asistované/(plné katapultovéni s oddélenim lopatek

Spinac kontroly uzemnéni magnetofonu NC.

Tlacitko testovani hlasovych zprv ALMAZ ("Betty") 1y P EKRAN
Stisknutim tla¢itka se spusti vestavény test (BIT) systému VoK GRD REV TO EOUIPMENT
EKRAN. Pokud test probéhne Uspé&Sné, ozve se potvrzujici g = BT CONTR FLT BAYS LGT

hlasova zprava.

Pozemni ovladaci tla¢itko EKRAN

EKRAN Tlagitko k navratu fizeni letu
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Tlacitko radiového vysilani

Spoust kulometu/kandnu
(SPACE)

Zapnuti/vypnuti osvétleni pFistroj(

Elektroopticky zamé&fovaci systém SHKVAL EO Systém zaméfovani

BLACK SHARK

KA-50

Pfepina¢ znackovaciho klobouku (ovladani polohy pro
SHKVAL Pfimé viditelnost)

Tladitko trimru

Brzdova paka kol

Vypnuti autopilota

Tlaéitko vznaSeni

OdjiSténi spousté zbrani
(RALT+SPACE)

Spoust kulometu/kandénu
(SPACE)

PART 3 - COCKPIT & GAUGES
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i % IAS kpy !
: T 0 120 [ 200 | 300 s
s ) - -68 =35 |
1200 :58 -73 —40 | 5 5
2000 —;2 = a1 8’3 77
HORIZONTAL, MILS . e
WIND A .
4 G?OS&vmmm . ANGLE 530 (1509 | 60%1209) | 90°(2707)]
e SPEED E :g 20 ;Holzolsl:olzw
¥mc7 - 19 8117132T10779 [38]
| iPASPEEED — _ 214 | 377 | ' |
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ROCKETs CORRE
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| ASPECT =
174 2/4
SPEED oy |; “s 65 I,s 75|15 [30/455 15351::"; 1sl’|slsclzls;.6a
mNo‘lEm 012 4] s]8]io]2 4l s[8]i0]2]% /8 070
GIVEN CORRECT USED
" iy o O IONS TO Bg
HEW = TARGET soo_+1soo M

7
7
7
7
7
7
7
7
7
%
%
7
7
7
7
7
7
a0
©p
DU
<
o
s |
=1/
q
%)
gy
ol
o
7
a1
=
7
~37
a v
%

7 * V=0+300x L

R e NN NN




S o | D =
A5 SKK ,&m 3 Der -
z <o 13 = 25
-™ < o 12 Wa @ Sz
R | S "o 28
; g2
,ID a2 mm,.
t— 8 © &
™ N = - -4 _%
oo S Sa
=) 55
\ =

Zrcadla

s MHTHS IOV $I9NVD B LIdNJ0D - € L¥Vd

e e ey



76

Teplota vnéjSiho vzduchu (°C)
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“HMS System Power Switch”
“Systémovy vypina¢ HMS”
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HMS (Helmet-Mounted Sight)

Systémovy vypinac
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AUTO
2. Meiin. Ground: Crew:

e

N N NNy

BLACK SHARK

3

HMS (Zamérovac na prilbé) Hledi

78

172 HMS (Pfilbovy zaméFovac)

g Vypina¢ napdjeni systému

L) Ovladaci prvky systému pfilbového zamérovace
Zapnuti/vypnuti: tlacitko "H" nebo spina¢ napdjeni systému HMS.

“ Ve vychozim nastaveni: HMS ve dne, NVG (bryle pro no¢ni vidéni) v noci.

= Poznamka: Nastaveni HMS/NVG prepne$ stisknutim tlacitka "/", vybérem nabidky "F8:

E Ground Crew" a vybérem "F4: Change helmet-mounted device".

o

(U CONTROL OPTIONS

1 Ka-50 Sim Al M Foldable view  |Reset category to default | ¢

mM

h Action Category Keyboard

g Helmet device brightness Down Targeting Display Control =~ RShift + RCtrl + RAIt -
Helmet device brightness Up Targeting Display Control =~ RShift + RCtrl + RAIL -

E Helmet-mounted system On/Off Targeting Mode Controls Ff H




CONTROL OPTIONS

Ka-50 Sim Al M Foldable view  |Reset category to default | ¢

Action Category Keyboard

e

Helmet device brightness Down Targeting Display Control =~ RShift + RCtrl + RAIt -
Helmet device brightness Up Targeting Display Control =~ RShift + RCtrl + RAIL -

Helmet-mounted system On/Off Targeting Mode Controls Ff H

BLACK SHARK

KA-50

Ovladani bryli no¢niho vidéni

* Zapnuti/vypnuti: tlaéitko "H"

+  ZVYSENI jasu: RALT+RCTRL+RSHIFT+]

*  SNIZENI jasu: RALT+RCTRL+RSHIFT+][

Ve vychozim nastaveni: HMS ve dne, NVG (bryle pro nocni vidéni) v noci.
Poznamka: Nastaveni HMS/NVG prepneS stisknutim tlacitka "/", vybérem
nabidky "F8: Ground Crew" a vybérem "F4: Change helmet-mounted device".

HMS (Helmet Mounted

Sight) jas T
) s TV kontrast displeje
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HUD (Celni displej)
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HUD (Heads-Up Display) rezim

* Noéni

HUD (Heads-Up Display) reZim

*  Denni
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Osvétleni kokp|tu
SAl (Indikator pohotovostniho reZimu) Up ON

& ADI (Ukazatel sméru letu) Osvétleni
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signalnich svétlic

Davkovaé

UV-26 Davkova¢ protiopatfeni
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zéfeni z vyfuku motoru

Tlumié infraéerveného

S

=)

% E::._m v._.wﬁ“ AINIINdINDI ? 1IdXD0D - € 1L4Vvd

e e ey



== SN
o)

s A

S
.

e

~
e

1
- —

\‘ 3 -

5 R
v <
WAt 2

dastic, zafizeni na ochranu proti prachu

Systém vstupu do motoru a odluovade

ene it
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Svétlo na Spiéce

rotorové lopatky

Rotor Blade Tip Light
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Svétla formace

» OFF/10/30/100 %

Svétlaformace
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Antikolizni majak
UP=0ON

Antikolizni majak
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Navigation Light

e a2
(White) 7 . PITOr  PIOT © WINDSH
WINDSH-WIPER  WINDSH BRIGHTNESS | T
(Green) LIGHTS RET-OFF WASH ADIUST  siEhba  dibtle  HEAT
! — i L
@

N —n 1 Q VA L\ ) D)
0% g 30% ispeep ™ sPEED O . ® \?u
OFF OFF OFF

BLACK SHARK

KA-50

Navigaéni svétla spinad
*  Kliknuti levym tla¢itkem myS3i pfepind mezi OFF/10/30/100 %

* Pravym tlaitkem mysSi se pfepne piepina¢ UP do spinaci polohy a slouZi k vysilani vizualnich "kédovanych"
signdll (nap¥iklad morseovky) ostatnim letadliim a pozemnim jednotkam v pfipadé vypadku rddiového
spojeni.

»
=™ v Navigation Light
= (White)

o
Y \ Navigation Light
/ (White)
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BLACK SHARK
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Spinac pfistavaciho svétla
* NAHORU: Nasazeni
+ STREDNI: VYPNUTO

ZaloZni pristavaci svétlo

PART 3 - COCKPIT & EQUIPMENT

Hlavni pfistavaci svétlo
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Zatahovaci podvozky
(hydraulicky)
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ol 9M39 Igla Vzduch-vzduch strely

S-8KOM (80 mm) rakety

(APU-6 / AT-9 Nosi¢ odpalovacich zafizeni)

9M127-1 Vikhr strely
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I-251V Shkval-V Elektro-opticky

zaméfovaci systém
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MWS Senzor (systém
varovani pfed raketami) @

IFF (Identifikace pfitele - nepfitele) |

Identify-Friend-

or-Foe) Antenna

(

L
L

| L-140 Otklik Laserovy vystrazny [

MWS Sensor (Missile
8§ Warning System)

: IFF (Identify-Friend-
8| or-Foe) Antenna
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(Missile

Warning System)
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B MWS Sensor
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IFF (Identify-Friend-
or-Foe) Antenna

IFF (Identifikace pfitele - nepfitele)

pred raketami)
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Radiokomunikaéni anténa (Aerial)

Radio Communication Antenna (Aerial)
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Ka-50 je vybaven systémem vystielovaciho sedadla,

ktery je u vrtulniki pomérné neobvykly.
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Lopatky rotoru jsou odstreleny, aby nedoSlo
ke zranéni pilota béhem katapultaZe.

Unikovy poklop kokpitu

BLACK SHARK

KA-50

Smér vystreleni sedadla

Nouzovy Unikovy systém vrtulniku K-37-800 za-
hrnuje systém katapultaZe pilota, systém oddéleni
listd hlavniho rotoru, systém Unikového poklopu
kabiny, nastavce katapultazniho systému a Fidici
systém.

PART 3 - COCKPIT & EQUIPMENT
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Keyboard

Category

=
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Chces-li otevfit nebo zavfit servisni

poklopy, pouZij “LCTRL+W”.

All But Axis Commands

CONTROL OPTIONS
Service hatches open/close

Action

.....
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UZasné boty
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Predletové procedury v Ka-50 mohou byt pomérné rozsahlym tématem. Pro kaZdou misi by sis mél peclivé precist briefing a vyhledat konkrétni informace, jak je uvedeno ve
velké kampani Gruzinska ropna valka.

N

DETAILS

BLACK SHARK

KA-50

MISSION OVERVIEW
Title ATO A.03.3
Start at 1/6/2011 08:35:00
My Side VESE
Allies Russia

Enemies Belgium - Canada -
Denmark - France -
Georgia - Garmany -
Norway - Spain - The
Netherlands - Turkey - UK -
USA
MISSION DATA

My task CAS
Flight Ka-50
Fuel 1450(0)

-~

R, Loy ek 2 _‘/ Weapon ‘APU-6 - 6 9A4172 Vikhr'+2

'‘B-13L -5 S-13 OF'*2

Znalost zbrani, které mas k dispozici, Ti umozZni
| odhadnout, jakou taktiku bude$ moci pouZit a SITUATION

jak poletis na cil. ATO A.03.3

-

N ‘.,» ) . ) Friendly ground forces have concentrated
* * L e AT their strength in Bzy'd and will attempt to
‘ X break the enemy defensive line at
Kaldaxvara., Support the ground force
assault and prevent enemy forces from
engaging friendly forces in direct fire

114

PART 4 - PRE-FLIGHT & MISSION PLANNING
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Polomér dosahu Cilové body Ti pomohou s navigaci.
radaru SAM, pozor!

/ PVI Target Points
Vyhledej pozice SAM a pozice TP 1: Enemy forward line of troops
nepfitele. . ] ) 2. Road bridae choke point
P Ujisti se, Ze cil je ve tvé mysli TP 2: Road bridge choke point

naprosto jasny.

BLACK SHARK

KA-50

TP 3: Suspected artillery battery

TP 4: Suspected enemy command and
control unit

TP 5: Suspected enemy armor

OBJECTIVE
Provide close air support to advancing
troops with priority targeting at TP 1
THREATS

Threat 'SPH 259 Nona'*8
/ 'CP Ural-375 PBU'*3
'Fuel Truck ATMZ-5'*1

Na zakladé informaci odhadni, ¢emu 'MBT T-72B'*12
bude$ pravdépodobné ¢elit, a podle

Bl - 'SAM SA-18 Igla comm'*2
toho naplanuj svou misi. :

'SAM SA-18 Igla MANPADS'*

'SAM SA-9 Strela-1 SP31'*2
Transport ZIL-131 KUNG'*2 |
'SAM SA-8 Osa SA33'*]

'CP SKP-11 ATC Mobile
Command Post'*]

‘Transport KAMAZ-43101'*4 |
‘AP MTI R'*A f—
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B — APU (Auxiliary Power Unit/Pomocnda pohonna jednotka) Start str. 127

A — Before Start-Up/Pred startem str. 119
C — Engine Start/start motort str. 129
After Start-Up/po startu str. 134

POSTUP STUDENEHO STARTU
D
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A - PRED STARTEM

F2 (NVG).

Zavti bo¢ni dvefe pomoci RCTRL+C.

Main . Main. Ground Crew

. Flight... . Rearm & Refuel
. Wingman 2... . Ground Electric Power...
. Wingman 3... . Request Repair

AT . Select power source. ..

. Ground Crew.h Fi1. Preuouslderf;j
F12. Exit Fi7. Exit P

. Wingman 4... . Change helmet-mounted device s

Kontaktuj pozemni posadku pro pfezbrojeni a doplnéni paliva podle poZa-
davkd mise. Prostfednictvim rozhrani pozemni posadky muze$ také zvolit
bud HMS (Helmet Mounted Sight), nebo NVG (Night Vision Goggles), a to
stisknutim " \ ", pak stisknutim F8 (Ground Crew) a bud F1 (HMS), nebo

. Pro denni operace se doporucuje pfilbovy zamérovac.

3. Main. Ground Crew. Change
helmet-mounted’ device

Fi. Setup A5 <

F2. Setup NVG

FI1. Previous Menu .
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A - PRED STARTEM
1.
2.

Zav¥i boéni dvefe pomoci [RCTRL+C]
Baterie 1 a 2 - ZAPNOUT TOK AKK1;2
TOK AKK1 Zvedni kryt NAHORU, nastav spina¢ NAHORUI[LCTRL + LSHIFT + E]2x a pak sklop
kryt DOLUI[LALT + LCTRL + LSHIFT + E]. TOK AKK2 [LCTRL + LSHIFT + W]2x[LALT + LCTRL + LSHIFT + W]
3. Pfepinac¢ usmérfiovace - AUTO (NAHORU) MPEOBP ABT [LCTRL + LSHIFT + ]

Pro otevreni nebo zavreni servisnich poklopt pouZijte "LCTRL+W".

Ka-50 Black Shark Il

Expansion jen

L
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A - PRED STARTEM - 0 )
= 4. Piepinat interkomu - ZAP (NAHORU) ABCK[LALT + LCTRL +Y(Z)] - e @ e ' & . : d
% 5. R-828 VHF-1 vypinat - ZAP ("ON") (NAHORU) YKB-1[RAIt+RCtrl+P] Zl éﬁ ; TEST OFF T6R
(7] 6 R-800 VHF-2 power switch — ON (UP) YKB-2[LAIt+LCtrl+P] »
g E 7 DL (Datalink) power switch — ON (UP) T/IK [LCtrl+Lshift+O] : ———— ELECTRIC FUFEULELpé'Unﬁs FUEL FlrUuEet SS@%%FF A:UL v‘x FEED
§' g 8. VHF-TLK switch — ZAPNUTO (NAHORU) YKB-T/IK [LCtrl+Lshift+P] sowr NS Mo | e e weR outew e :
0 9. SA-TLF switch — ON (UP) CA-TN® - - $
Fuel Quantity switch — ON (UP)TOMJIMBOMEP[LCtrl+Lshift+H] ‘ A . F 28 ™ S € B € 4 1 3 (
EKRAN-HYDRO — ZAPNUTO (DOLU)[LCtrl+Lshift+N]2x[LAlt+LCtrl+Lshift+N] @ J 4 ' B | \ 4 T
. Odklop kryt NAHORU, nastav spina¢ DOLU a pak sklop kryt DOLU. ——— — e £ mam— I 7
INU spina& - ZAPNUTO [RAIt+RCtrl+I] \ MM W Tveee TRCTVMETR SATLE | EXECT-gEAT N-S¥S

. Stisknutim kontrolky Master Caution(Hlavni varovani) ji vypnes.
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13.  ABRIS (AMMS, Pokrogily systém pohyblivgch map) Vypinad napajeni | U
ZAP (NAHORU)[RShift+é] 5‘“._,"‘"'31525251 ;;1;;::',6&' £
= Spoustéci sekvence trva priblizné 120 vtefin CEhoRY zﬁ;g-‘*?,"gkg:'.iiux

V1DEO : EDG
NOUNTED FLASH

14. Nastaveni vnitfniho a vnéjSiho osvétleni - dle potieby

15. K-041 Prepinace zamérovaciho systému a HMS (Helmet-Mounted system) - ZAP
(VPRED) Ptilbovy zamé&Fovac [H]OB3 ; Napéjeni K-041[LShift+D]

16. Spinac¢ pozarniho systému WORK-TEST

e Zvedni kryt NAHORU, prepni prepinac¢ do polohy OPER a pak sklop kryt -
DOLU. OTHETYL [LCtrl+LShift+Y(Z)] [LAlt+LCtrl+LShift+Y(Z)]

SAl (Prepina¢ indikatoru pohotovostniho reZzimu (Standby Attitude Indicator) -
ZAP (NAHORU) PE3EPB AT [RShift+N] e /@\,
Nastavte prepina¢ PVI-800 NAV SYSTEM - ZAPNUTO MHK [LShift+N]

Vypinage napéjeni katapultu - NAHORU V/ Al ey
= Zvedni kryt NAHORU, prepni prepinace NAHORU a pak sklop kryt DOLU. E =l /
~~ a9y ABRIS

BLACK SHARK

KA-50

ARM | ,.\f»/

Okruh 1;2:3 [RAIt+RShift+E;R;T] [RAIt+RCtrl+RShift+E] i
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A - PRED STARTEM

13.

14.
15.
16.

17.

18.
19.

Proved zrychlené sefizeni INU (inercidlni naviga¢ni jednotky) a zamé-
fovaciho systému K-041, které by mélo trvat pfiblizné 3 az 4 minuty.
Nastav prepinac PVI-800 NAV MODE na OPER

Nastav pfepinace INU (Inercidlni navigaéni jednotka) - ON (NAHORU)
Nastav tepelného spinace INU (inercialni navigaéni jednotky) - ON
(NAHORU)

Nastav prepinac PVI-800 NAV SYSTEM - ON

Nastav pfepinace SAI (Standby Attitude Indicator) - ON (NAHORU).
Stisknutim kontrolky Master Caution vystrahu vypnes.
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A - PRED STARTEM

20. Nastaveni systému ABRIS (AMMS, Advanced Moving Map System) Vypina¢
napdjeni - ON (NAHORU)
. Spoustéci sekvence trva pfiblizné 120 vtefin
Nastaveni piepinace zaméfovaciho systému K-041 - ON (VPRED)
Nastaveni prepina¢e HMS (Helmet-Mounted system) - ON (VPRED)

BLACK SHARK

3

STARTING BIOS

CPU :486DX4
MEMORY : 28971 52KB
vipeo :EDGA3276BKB. . . .

MOUNTED FLASH e
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A - PRED STARTEM

23. Béhem zapinani navigaénich systém(, Heads-Up displeje (HUD) a zaméfovacich
systému se na HUD zobrazi symbol “MKB/YB” a na stropnim panelu se zobrazi upo-
zornéni "HUD NO READY". -

24.  PribliZzné po 3 minutach by mél byt dokonéen zrychleny proces vyrovnani INU NO READY
(inercialni navigaéni jednotky). /

e Symbol “UKB/YB” (INU/AA) zmizi z HUD a INU se pfepne do provozniho ' ' =
reZimu.
»  Blikajici kontrolky na ovladacim panelu letového rezimu oznaené K, T,
H se vypnou.
*  Pfiznak alarmu oznaceny KC zmizi z ukazatele HSI, na kterém se poté
zobrazi hodnoty kurzu pfevzaté z palubniho poditace.
*  Pfiznak alarmu oznadeny Al zmizi z INU, ktery poté zobrazi hodnoty par-
kovaciho naklonu a sklonu letadla.

e

INVERTER
N INVERTER

ON

BLACK SHARK

KA-50
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PART 5 - START-UP
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A - PRED STARTEM

25. Nastaveni spinace hasiciho pfistroje — OPER

Nastav kryt NAHORU, prepni prepina¢ do polohy OPER a pak nastav kryt DOLU.
26. Prepinace napdjeni systému vystrelovani zbrani - NAHORU

Preklop kryt NAHORU, nastav tfi spinate NAHORU, pieklop kryt DOLU

—— ’

Ao @
—— OPE| WARN 7 ‘
— Top L
[ 4 =
\ o= lie=} | o=} 2-.1 P‘—‘g
+ +— +—f 6—; =

OFF IGR KGF/CM2  KGF/CM2 KGF/CM2 oc o¢

BLACK SHARK

KA-50

——
E

: FUEL SRHUTQFF LNy =
FUE\? FUEL SHUTOFT A-FEED
O | LEFT RGHT MU W\
) . . CAB
—_— MAIN HYD IFF NAV CAB S
— N | NAV SHKVA
PRESS WIPERL LEAT
x | :
" \ 4)/:‘:05
WF -TL Lt 5 4
(LK A-TLF | - e ABLEC ‘

\BLED —non

\ <
< S— BEACON MH STANDBY DE ICE™
. SAl ON 3rVS FAN
N
— NORM  HEaT
L _ & o
[ { ’ ! - - '

m\ | e il B L
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Vypnuti rotorové brzdy - poloha DOLU \
Nastav plyn do polohy AUTO (nahoru, tésné pred zvednutim kovového krytu). '
. Poznamka: Za normalnich okolnosti bychom nejprve nechali plynové rukojeti v
poloze IDLE (DOLU), nastartovali motory a pak je opét nastavili na AUTO... ale
pro zjednoduSeni je od za¢atku nastavime na AUTO.
Nastaveni pfedniho a zadniho palivového ¢erpadla - ON (NAHORU)
Nastaveni leveho (VPRED), pravého (VZAD) a uzaviraciho ventilu palivové nadrZe APU
- OTEVRENO (NAHORU). .
. Nastav kryt NAHORU, nastav spina¢ NAHORU a pak nastav kryt DOLU.
Nastav levy a pravy spina¢ EEG (elektronicky regulator motoru) - ON (NAHORU).
. Nastav kryt NAHORU, nastav spina¢ do polohy ON a pak nastav kryt DOLU.

AFT TANK
PUMP ON

FWD TANK
PUMP ON

INVERTER
ON

HUD
NO READY

ENG CONTROL

UN CAM EEG U;r GG-TES =
CAB swooav ] » - EEC
[ NA CAB  SHKVAL HEAT AUTO 1
P ' AV pRESS WIPER
—
) j’ »

FUEL PUMPS
FUEL PUMP .

AFT MNNER  OUTER
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B — APU (AUXILIARY POWER UNIT) START

Spina¢ spousténi/klika/faleSny start — START
Prepina¢ Turbo Gear/APU/Levy motor/Pravy motor - nastav na APU (stfedové poloha)
Stisknutim tlacéitka START na 2-3 vtefiny spust APU (pomocnou pohonnou jednotku).
Po spuSténi APU se jim generovany tlak vzduchu pouZije k pohonu pneumatického
startéru motoru.
*  Start APU je za normalnich teplot dokoncen pfiblizné za 20-30 vtefin, ale za vel-
mi nizkych teplot mdZe trvat aZ 1 minutu.
* Jakmile je jednotka APU v provozu:
*  APU EGT (teplota vyfukovych plynG) by se méla ustalit na pfiblizné
600°C (ne vice neZ 720°C).
e Indikace APU OIL P NORM by méla svitit.
e Maéla by také svitit indikace APU ON.
*  Poznamka: Zahfati APU bez vypouSténi vzduchu by mélo trvat jednu minutu
pfed jejim pouZitim pro startovani hlavniho motoru.

BLACK SHARK

KA-50

Vybér motoru

* Turbo Gear: Turbopodvozek umoZriuje testovani subsystémd vrtulniku bez nutnosti
mit spuSténé motory. Toto zafizeni pracuje se stlatenym vzduchem, ktery dodava po-
honnd jednotka APU, a napdji generator stfidavého proudu a ¢erpadlo hydrauliky. U
skute¢ného Ka-50 aktivuje turbopodvozek pozemni posadka (pfikaz “Request Turbo
Gear”) nastavenim pfisluSnych ovladacich prvki na hlavni prevodovce vrtulniku. Ten
nasledné v kokpitu zobrazi napis “MY®TA OTK/1” a zakaZe start motoru.
APU (Auxiliary Power Unit)
Left Engine/levy motor
Right Engine/pravy motor
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Vyfukova tryska provozni pomocné pohonné jednotky (APU)

C - START MOTORU

wT NAVHS NIV IE 34NA3ID0Ud dN-LYVLS - S L¥Vd

0S-YI
e e ey




(@]

X

- START MOTORU Y

20. Vypnuti rotorové brzdy - poloha DOLU [LCtrl+R]
21. Nastav plyn na AUTO (nahoru, tésné pred zvednutim kovového krytu)
* Poznamka: Za normalnich okolnosti bych nejprve nechal plynové paky v poloze
IDLE (DOLU), nastartovali motory a pak je vréatil do polohy AUTO... ale pro
zjednoduseni je od za¢atku nastav na AUTO.[PageUP] 2. poloha
. Predni a zadni palivové ¢erpadlo - ZAP (NAHORU) NPEA, 3A4H.
[LCtrl+Lshift+A] [LCtrl+Lshift+D]
Uzaviraci ventily levé (predni), pravé (zadni) a palivové nadrze APU -
OTEVRENO (NAHORU)
e zvedni kryt NAHORU, prepni prepinace NAHORU a pak sklop kryt DOLU agur.
NEB. [RCtrl+Rshift+J]2x[RAIt+RCtrl+RShift+]] MPAB.[RCtrl+RShift+K]2x[RAIt+RCtrI+RShift+K] =
BCY [RCtrI+RShift+L]2x[RAIt+RCtrl+RShift+L]
Levy a pravy spina¢ EEG 3PA(elektronicky regulator motoru)-zAp (NAHORU)
e Zvedni kryt NAHORU, piepni na ZAP a pak sklop kryt DOLU
NEB. [RCtrl+Home]2x[RAIt+RCtrl+Home] MPAB.[RCtrl+End]2x[RAIt+RCtrl+End] FUEL PUMPS
. Spina¢ Startup/Crank/False Start - START 3ANYCK (start/zazeh/nezavisly start) [LAIt+E] [ FUEL PUME -
. Voli¢ Turbo Gear/APU/Levy/Pravy motor - nastav na APU BCY (stfedni AT FWD
poloha) [E] ‘
Stisknutim tlacitka START[Home] ha 2-3 vt. spustiS APU BCY (pomocnou
pohonnou jednotku), kterd pozdéji slouZi k pohonu startéru motoru.
e Start APU je za normalnich teplotnich podminek dokonéen béhem 20-30 vt.,
ale za velmi nizkych teplot muzZe trvat az 1 min.
Jakmile je jednotka APU v provozu:
APU EGT (teplota vyfukovych plyna) by se méla ustalit na ptiblizné 600 °C
(ne vice nez 720 °C). _—r
Indikace APU OIL P NORM by méla svitit. y —
Méla by takeé svitit indikace APU ON. : oS
Poznamka: Zahrati APU bez vypousténi vzduchu by mélo trvat jednu minutu
pred pouzitim pro startovani hlavniho motoru.
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PART 5 - START-UP PROCEDURE
Y

Kovovy kryt
(Nezvednuto) —
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ENG CONTROL
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C - START MOTORU
28. Voli¢ Turbo Gear/APU/Levy/Pravy motor - nastav na LEVY motor [g] } o o »

29. Stisknutim tlacitka START na 2-3 sekundy nastartuj LEVY motor.[Home] 0
Kontrolka START VLV signalizuje, Ze je startovaci ventil otevieny.

30. KdyZ otacky plynového generatoru levého motoru dosahnou 20 %
ot/min, otevfi uzaviraci ventil levého motoru (leva ¢ervend packa

BLACK SHARK

nahoru). Nastavit obé predem!

. Zkontroluj zvySeni EGT (teploty vyfukovych plyna), tlaku motorového / / / /
oleje a tlaku oleje v pfevodovce. Podle toho sleduj teplotu oleje.

. Pohyb rotort by mél za&it pfi otdckach plynového generatoru nej-

Startér se vypne pfi otac¢kach plynového generatoru mezi 60 a 65 %. 31 - Motorovy a prevodovy olej

Zhasne kontrolka START.
Zkontroluj, zda se tlak hydraulické kapaliny ve vSech systémech
zvySuje.
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C - START MOTORU

. Jakmile se otacky levého plynového generatoru stabilizuji nad 60 % ot/min, jsi pfipraven na
spuSténi pravého motoru. Nastave pfepina¢ Turbo Gear/APU/Left Engine/Right Engine do
polohy RIGHT Engine. [E]

. Stisknutim tla¢itka START na 2-3 vt. nastartuj PRAVY motor. Kontrolka START VLV signalizuje,
Ze je startovaci ventil otevieny. [Home]

. KdyZ otacky plynového generatoru pravého motoru dosdhnou 20 % ot/min, otevfi uzaviraci

BLACK SHARK

KA-50

ventil pravého motoru (prava ¢ervena packa nahoru).

. Zkontroluj EGT (teplotu vyfukovych plyni), zvySeni tlaku motorového oleje. Podle toho sleduj
teplotu oleje.

. Startér se vypne pfi otackach plynového generatoru mezi 60 a 65 %. Sleduj to pfi zhasnuté , \\
kontrolce START. 0 :
n
L
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C - START MOTORU - o FUEL SHUTOFF VLveg

‘ FUEL SHUTOFF X—FEED

40. Zkontroluj, zda se otacky rotoru ustélily kolem 95-100 % ot/min. 7 o5 LEFT RIGHT APU VLV
41. Kdy? se otacky plynového generétoru pravého motoru ustéli nad 60 % ot/min, — v

nastav prepinac¢ Turbo Gear/APU/Levy/Pravy motor do stredni polohy.[g] -
42. Stiskni tlac¢itko APU SHUTOFF, kdy? jsou oba motory na vykonu IDLE nebo :

VySSim.[End] ' L s
43. Uzaviraci ventil palivové nadrze APU - UZAVRENO (DOLU)

= Zvedni kryt NAHORU, prepni prepina¢e DOLU a sklop kryt DOLU '
BCY [RCtrl+RShift+L]2x[RAIt+RCtrI+RShift+L] m et =

FUEL SHUTOQFF VLV
FUEL SHUTOFF b
LEFT  RIGHT APy

X—FEED

VLV
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D - PO STARTU

44. LEVY a PRAVY generéator stiidavého proudu - ZAPNUTO (NAHORU).
Fen. NEB. [LCtrl+LShift+V] NPAB.[[LCtrl+LShift+U]

45,  Pokud se zobrazi displej systému HMS (Helmet-Mounted System) a chce$ jej vypnout, pfepni jej
stisknutim tlacitka "H".

?—ELFCTR\C FUEL PUMPS
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D - PO STARTU [OR ANTICE e

6. IFF (Prepina Identifikace pfitele - nepfitele - ZAPNUTO NAHORU) M EE 1k stame ™ i am
CPO [LAIt+LShift+]<NEFUNGUJE? [LAIt+LCtrl+LShift+] P =
Zru$ pohotovostni reZzim ADI (Attitude Director Indicator)wumey norizony - .
posunutim kolec¢ka mySi na knofliku klece. \ ‘
Spinac systému ochrany motoru proti prachu - ZAPNUTO (DOLU) — .
P3U [LALT +1] ' DUST
Vypina¢ napajeni UV-26 CountermeatureSerotoparen - ZAP (NAHORU)
VYB-26 [LCtrl+LShift+C]2x [LAIt+LShift+C]<NEFUNGUJE?
L-140 Vypina¢ napéjeni laserového vystrazného pfijimace - ON
(NAHORU)[LCtrl+N]
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D - PO STARTU

51. Set PVI-800 NAV MODE pfepinac¢ na OPER PAB [RALT + V;B]
52. Set PVI-800 OPERATING MODE na COM KOM [LCtrl + M]
53. Set PVI-800 Vypina¢ napdjeni na ON BLY [RCtrl + B]

54.  Set PVI-800 ID NUMBER na 1. KTO A [LCtrl + 1]
55.  Zapni stabilizatory BANK (K), PITCH (T) a HDG HOLD/YAW (H).
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[LShift+B] [LShift+P]  [LShift+H]
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D - PO STARTU

12. Vyber stranku NAV v systému ABRIS.
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NAV

EAT .
- ¥ ROTOR ANTI-ICE ENG PITOT._HEAT )
WINDSH-WIPER = WINDSH PITOT PO WIND
M LIGHTS RET-OFF WASH BRL%'}&QESS «?‘F‘AL w': Ale HEA?H ANTI CE LH STATIC “"1‘5' RAM AR RH ‘{‘_E\;“\g
g
il 7= 1 2 5 L / - £ & < #R
o " < 10% g 30% spEeD S SPEED (B h ¥ & (] 2 % Q' £ @ =£ Sl
vo iy - : < 4
13. Nas:caverlll spinacu vnvltrnl o a vnejsiho ; 100% FAST OFF & OFF OFF o o ONE
osvétleni - podle potreby. —
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/ Ka-50 Black Shark i
? D - PO STARTU
=1
o = ﬁ 14. Vstup na stranku ODS (Onboard Defense System/Palubni obranny systém) v systému ABRIS opa-
E x ﬁ kovanym stisknutim tla¢itka pod NAV/ARC/HSI, dokud se nedostanete na stranku ODS.
< 5 ﬁ 15. Po zapnuti napdjeni letadla a spuSténi generatord se automaticky spusti sekvence zapnuti palubni-
§ T ﬁ ho obranného systému (ODS). Kdykoli je systém ODS zapnut, musi nejprve projit tfiminutovym ve-
w ﬁ stavénym testem, ktery pfedchazi normalnimu provozu, pfiemZ v pravém hornim rohu stranky
S E ? ABRIS ODS se zobrazi napis "ODS NOT READY".
[ < /
Sap 1ad
ﬁ ODS Page
? 0Ds 30 B8:82:53L
ﬁ LPT 80002 0DS NOT RDY
191 .0
g T 14:34:22
7 -
g 330 30
% = = 380 60
Y 88:84:15L ]
v
g . ’ 270 99
N |/
=| g 248 120
h / N @oso!
o ﬁ H® 210 15@
358° TO STP > pey 3s8° TO STP 1688
< g T N R MR M A B ZIEEZ: m>
. S| | | | I | I [} I I g
5 ? one T8 =i e laa‘zo.«!:“ Lo, /75 oace: SRR ERNAN :D'L';" L
/ AFT 80:00:00 051 19120 g:f SZ%B.@@ g;: 131 .@n o sgséz.gg g;: 133? an
| ﬁ g o R ALT BS54 ETA 18:45:35 i i ETA 18:45:35 OFF | RESET | [ MENU
/ 038-28-63-F 33°38°'@3°N @2:41:13 3 3mioacN 82:41:19)
m ﬁ @36°28°'83"E 836°28°'@3"E
h ﬁ SEARCH | MAP | FPL | SUSP | ARC 14 SEARCH | FRP | FPL | SUSP | FSI SEARCH | MAP | FPL | SUSP | 005 —— .
(-5 ? e 2 14b 14c L A A A A
- ﬁ ] B Ca A A A &I T [ A A / I T & A A / l
ey / 139
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- 16b
N
16a <
00S 30 BPB:83:29L
WPT 28082 MWS NOT RDY 'LJPT 0DB2
DS 30 98:02: Selaf g
a3t T 98:48:01 S 191.0
WPT @oee2 0DS NOT RDY T 85:10:18
S 191.0 [
T 14:34:22 % =
] 330 30
330
330 30
300 60

e e Ka-50 Black Shark Ili

& D - PO STARTU \\|'\,/ Expansion jen
s | S G
o = 16. Po zpravé “ODS NOT READY” se béhem sekvence zapnuti systému MWS zobrazi zprava AD = s 20 -
E x “MWS NOT READY” (Missile Warning System/(Systém varovani pred raketami). - e — 30=

v s vz 7 v . ’ % 7 - E
< 5 17. Po dokonéeni testu vestavéného systéemu ODS prejde palubni obranny systém do poho- _ A = =
§ T tovostniho reZzimu “ODS STANDBY”, protoZe to je vychozi poloha prepinaée palubniho : 10 20.&
wl : obranného systému. < /w
g v Opakovanym stisknutim tlac¢itka pod MENU se dostane$ na stranku NAV. b I i
g3
-]

B8:85:57L
0oDS STBY
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Ka-50 Black Shark lll

D - PO STARTU Expansion jen

e

A A AN

19. Prepinacem ODS (Onboard Defense System) zvol provozni reZim protiopatteni.
. ODS ON (pfepina¢ ODS NAHORU): Systém protiopatfeni automaticky vypusti svétlice, pokud k tobé mifi raketa.

. STANDBY (pfepina¢ ODS DOLU): Systém protiopatieni automaticky nevysila svétlice, pokud na tebe mifi raketa.
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g TAXI/POJIZDENI % - L i
] - y A
-4 . % M v =
< PojiZzdéni s Ka-50 je velmi jednoduché: N x .
E 1. Uvolni parkovaci brzdu klepnutim na paku brzdy kol. a‘“@\ N g N
o X 2. Mirné naklof cykliku dopfedu a zaroveri zvy$ Uhel naklonu hlavnich rotort pomoci kolektivu. a P 9@2‘5
n : Vrtulnik se zaéne pohybovat vpred. ‘“”SM 5 o {1 X L A '
- 3. Jakmile se letadlo rozjede, sthni kolektiv zpét dold. X Q%Y <
@ : A

4. Rid vrtulnik na zemi pomoci pedalii ve sméru zatacen.
5. UdrZuj rychlost pojizdéni pod 20 km/h pomoci cykliky a kolovych brzd.
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JAK SE VZNASET

1. Zatimco u vétSiny jednorotorovych vrtulnikd je k viseni po-
tfeba seSlapnout pedal proti krouticimu momentu, u mode-
lu Ka-50 tomu tak neni diky jeho koaxidlnimu uspofadani
rotord. Reaktivni momenty koaxidlniho rotoru jsou
kompenzovany vzajemnym vyruSenim protibéZnych sil. Tim
odpada potteba jakychkoli dalSich sil, jako je ocasni rotor.
Reaktivni momenty koaxidlnich rotor( jsou kompenzovany
automaticky v pribéhu celého letu, takZe pilot nemusi
provadét Zadné vstupni kompenzace.

2. Vycentruj pedaly, abys zlstal ve stfedu a vyhnul se smyku.

3. Pomoci cykliky udrZuj pfimy a vodorovny smér (mirné do-
predu).

4. Velmijemné zvedni kolektiv, abys zahdjil vznaseni.

5. Podr? tlaéitko "TRIMMER" (na cyklice) a paka si zapamatuje
polohu "vznaSeni". Mé&j na paméti, Ze trimovani funguje
trochu jinak neZ trimovani letadla.

6. Pfedvidej reakci rotorového letadla pfi trimovani.

7. Ovladaci prvky nastav "jemné", abys zabranil vétru, ktery E

BLACK SHARK

KA-50

Moment prvniho | 4
koaxialniho
rotoru

letadlo tlaéi nebo otadi. Moment druhého

\‘ koaxialniho rotoru

Apply forward cyclic,
pedals centered

PART 6 - TAXI & TAKEOFF
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TAKEOFF/VZLET

POZNAMKA: Existuje mnoho zptisobd, jak s Ka-50 vzlétnout.
NejlepSi zpUsob je obecné zavisly na vybavé, hmotnosti a Ukolu.

1. Zkontroluj, zda vSechny méf¥ici pFistroje motoru (otacky, tlak :
a teplota) odpovidaji jmenovitym parametrim. TE

2. Zkontroluj, zda jsou vSechny letové pfistroje spravné nastaveny. =

3. Po provedeni kontroly viseni a vyrovnani s osou drahy jsi pfipraven T » e Mt S
ke vzletu. ’ : s ER_OUTER — = = MAIN_HYD

4. Usad vrtulnik do viseni ve vySce 5-10 metrd zvySenim kolektivu a
kompenzaci pomoci cykliky.

5. Zatlaé pfid mirné dopredu, abys zacal nabirat horizontalni rychlost.
Z&dny vstup kolektivu by nemél byt nutny, protoZe jsi jiZ ve stavu
viseni. Toto je normalni vzlet a nejbezpeénéjsi postup. MizZe§ se
také pokusit o vzlet s maximalnim vykonem, ktery bude vice zaté-
Zovat listy rotoru a muaZe skondit tragédii, pokud jsi pfili§ zatizeny
nebo to podminky prostfedi nedovoluji. Doporuduji pouZit nor-
malni vzlet, protoZe je velmi nepravdépodobné, Ze bys letél s
prazdnou hmotnosti. Je lepSi byt v bezpedi, neZ litovat.

6. NORMALNI VZLET: Pokracuj ve zrychlovani a zaéni vytvéret stale
vétSi translaéni vztlak a pfirozené stoupat. Pfi stoupani se snaZz
udrZovat rychlost letu 100-120 km/h. Je to v podstaté jako vzlet s
rozbéhem/rolovanim.

BLACK SHARK

KA-50

FUEL SHUTOFF VivVeyg
FUEL SHUTOFF

CAB
SHKVAL HEAT
WIPER
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Vertikalni vzlet se zrychlenim v pfizemnim efektu
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g TAKEOFF s
x et
4% | o 4 :
; ? Po dosaZeni rychlosti 70 km/h a ve vySce alespor 15 metr( > o ) —
v ﬁ zatdhni podvozek. > / i i N #4 v S
o X ﬁ Po vzletu sniZ vykon motoru na cestovni nastaveni. e e J ey »
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Vertikalni vzlet se zrychlenim mimo pfizemni efekt

Vzlet s rozbéhem
Startovani s pojezdem pfedniho podvozku

Vertikalni vzlet se zrychlenim v pfizemnim efektu

R N N N A A AR RN NN NN NN,

0S-YI

W}ﬂ HUVHS Movia 440INVL B IXVL -9 LUVd

e e ey



v_~_<_._mv_u<._m |
4 prn ONIANV1 - L 1¥Vd

e e ey



e

VIZUALNI PRISTANI

POZNAMKA: Kdy? se nad tim zamysli§, s vrtulnikem se obvykle p¥istava jako s letadlem: udrzuj rychlost klesani, dosahni bodu dosednuti a stahni cykliku, abys sniZil rychlost a UpIné se zastavil. Existuje
mnoho ruznych typG pfiblizeni. Typ pfibliZeni a pristani zavisi na typu LZ (pfistavaci zOny) a typu mise, kterou plnis.

1) Zahaj klesani z vySky 400 m. Let smérem k referenénimu bodu na draze. Zvlastni pozornost vénuj stavu virového kruhu (stav, kdy se vrtulnik usazuje ve vlastnim sestupném proudu a je nasavan
dold, coz je zplsobeno profilem letu vpfed menSim nez ETL (efektivni translaéni vztlak, vrtulnik je pomalejsi neZ 70 km/h), rychlosti klesani 300 ft/min nebo vySSi a alespori 20% pouZitym vyko-
nem). VRS je dale vysvétlena v &asti "Principy letu vrtulniku".

2) Udrzuj rychlost 100-120 km/h pfi rychlosti klesdni mezi 3 a 5 m/s.

3) Referen¢niho bodu bys mél dosdhnout ve vySce 10 m. Pomoci cykliky se Uplné zastav a zvedni kolektiv, abys "zmirnili" ndhly pokles zplsobeny ztratou translaéniho vztlaku (ktery je zplsoben
ztratou rychlosti).

4) Po Uplném zastaveni ve vySce 10 m vysun podvozek a pak mGZe$ pomalu sniZovat kolektiv, abys bezpe¢né pfistal na zemi.

BLACK SHARK

KA-50

POZNAMKA: Abys byl schopen &elit riiznym letovym staviim, kterymi prochazi§ pfi piibliZeni a pfistani, je tfeba hodné cviku. Proto je velmi uZite¢né provadét pied vzletem kontrolu vykonu ve viseni:
pomiZe Ti to zvladnout stav viseni.

Dobry navod na pfistani od Teach Yourself DCS:
https://www.youtube.com/watch?v=YDZQgCdYh4Y&index=3&list=PLpWui61PBlo2 RfPRrWVQk1ijtlIBSE-FO

Chces-li se dozvédét vice o riznych postupech pfistani a zplsobech pfibliZeni, pfecti si pfirucku Black Shark od strany 352 (10-16) do 358 (10-22).
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https://www.youtube.com/watch?v=YDZQgCdYh4Y&index=3&list=PLpWui61PBlo2_RfPRrWVQk1jtIlBSE-FO
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2.Approachangle,

Obr. 10-5. Ploché pribliZeni a pojizdéni na pristani.

Imaginary centerline

BLACK SHARK

KA-50

Obréazek 9-20. Naplanujte zatdcku na findle tak, aby
vrtulnik vyjel na pomysiné prodlouzeni osy pro drahu
finalniho priblizeni. Tato draha by neméla smérovat do
Uhlu k pristavaci ploSe, jak je zndzornéno na vrtulniku
vievo, ani by neméla vyZadovat zatacku do S jak je
znazornéno na vrtulniku vpravo.

PART 7 - LANDING & SHUTDOWN

Obr. 10-4. Strmé pribliZeni do viseni.
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Obr. 10-3. Rychlé zpomaleni nebo rychlé zastaveni.
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u

= 140 k/y
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10-4: Pristrojové pfiblizeni NDB
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1 — POWERPLANT/POHONNE ZARIZENI

R N N N A A AR RN NN NN NN,

ke

1.1 — Klimov TV3-117VMA Turbohfidelové motor

Pohonnou jednotku vrtulniku Ka-50 tvofi dva turbohfidelové motory Klimov TV3-117VMA s volnou turbinou a pomocna pohonnd jednotka Al-9V APU (Auxiliary Power Unit).
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1 — POWERPLANT/POHONNE ZARIZENI
1.1 — Klimov TV3-117VMA Turbohfidelové motory

"VMA" ve slové TV3-117VMA znamend "vySkovy, modernizovany". Pavodné byl uréen pro vrtulnik Mi-28, pozdéji byl
instalovan také na modely Mi-8MT/Mi-17 a Mi-24. Tento motor je vybaven automatickym pfepinanim na nouzovy pohon.

BLACK SHARK

KA-50
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1 — POWERPLANT/POHONNE ZARIZENI
1.1 — Klimov TV3-117VMA Turbohfidelové motory

N

TV3-117VMA Turbohfidelovy motor

BLACK SHARK

KA-50

Ph T1 P2a TZ

PS’ T3 ’PM T4

s s -

o

Pal

Kompresor

Kompresorova turbina

i Difuzor :
Volna energeticka turbina Vykonova hfidel

HF{del kompresoru

Prstencovy spalovac

PART 8 - ENGINES & ANCILLARY SYSTEMS

158

?
g
%
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
%

7
g
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
%



N

1 — POWERPLANT/POHONNE ZARIZENI
1.1 — Klimov TV3-117VMA Turbohfidelové motory

Motory a hnaci Ustroji

BLACK SHARK

KA-50

Meziprevodovka

APU (Auxiliary Power Unit)

JEE

N&porovy startér pravého motoru

TV3-117VMA pravy motor

Hlavni prevodovka

Left TV3-117VMA Engine

Odvzdusriovaci potrubi APU

Naporovy startér levého motoru

Pravy generator

Pohon turbiny

Left Generator

Vstupni hnaci hiidel

PART 8 - ENGINES & ANCILLARY SYSTEMS
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1 — POWERPLANT/POHONNE ZARIZENI
1.1 — Klimov TV3-117VMA Turbohtidelové motory
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1 — POWERPLANT/POHONNE ZARIZENI
1.1 — Klimov TV3-117VMA Turbohtidelové motory

e
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3

a Stozar rotoru
25
o < Horni lopatka rotoru Posuvny ¢len kliky
s3 T

@ k

Zavés s pérky m— Téleso posuvného &lenu
= 1 :
Torzni ty¢ Posuvnd prutova ty¢

Zpozdovaci zavés

Horni ty¢ dynamické regulace rotoru

Spodni lopatka rotoru

Horni vykyvny talif

Ovladac spodnich rotorovych listd Vnitfni hnaci h¥idel

Horni posuvny blok

Dolni ty¢ dynamické regulace rotoru

Spodni vykyvny tali¥ Statickd Fidici ty¢ horniho rotoru

Paka ovladani vysky kolektivem

Horni torzni spojka vykyvné desky

Spojovaci ty¢

Paka ovladani diferencidlniho sklonu

| Vné&jSi hnaci hidel Torzni spojka spodni vykyvné desky

Vnitini hnaci hiidel

VnéjSi hnaci hridel

Vykyvné desky ovladani naklonu kliky

Main Gearbox Housing

Paka ovladani diferencialniho sklonu POSUVNA prutova tyé

PART 8 - ENGINES & ANCILLARY SYSTEMS

Paka fizeni sklonu horniho rotoru kolektivem
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z X T 1 Rizeni regulatoru otacek rotoru
1 — POWERPLANT/POHONNE ZARIZENI Rizen! reguidtory otdcek rotors
1.2 — Ovladani motori

Rizeni motor( je vétSinou automatické a pilot obvykle upravuje nastaveni vykonu pomoci kolektivu.

Engine Throttle Levers/Paky plynu motori jsou pfi béZném letu obvykle ponechany v poloze AUTO (Automatika), ale Ize je pouZit v nouzovych

situacich.

* At IDLE reZimu se obvykle provadéji spoustéci procedury a vétSina funkénich testd systéma.

* GOVERNOR FAIL je zapotiebi v pfipadé poruchy regulatoru otadcek pohonné turbiny, aby nedoSlo k pfekroceni otacek motoru (pohonné turbiny).

* AUTO je hlavnim reZimem pti béZném provozu pohonné jednotky. VSechny lety musi byt provadény v tomto reZimu, s vyjimkou specifickych
nouzovych situaci.

*  MAX reZim je uréen k zajiSténi maximalniho vykonu jednoho motoru v pfipadé poruchy druhého motoru.

BLACK SHARK

KA-50

Rotor RPM Governor Control switch/Pfepinaé regulatoru otacek rotoru na kolektivu je ovladaci pfepinac pro pfenastaveni regulatoru volno-
béznych otacek (rotoru) v pfipadé nestandardniho chovani motoru.

Pokud dojde k selhani jednoho motoru, kdyZ motory pracuji s vykonem vy$Sim neZ letovy volnobéh, pokud se néklon kolektivu nezméni,
zapne se kompenzator poklesu a automaticky uvede pracujici motor do reZimu maximdlniho (nebo nouzového) vykonu, aby se udrzZely
otacky hlavniho rotoru.

Engine Throttle Levers
UPLNE NAHORU: MAX Paka brzdy rotoru
STREDNE NAHORU: AUTO «  NAHORU: ZABRZDEN
STREDNE DOLU: REGULATOR SELHAL « DOLU: ODBRZDEN
UPLNE DOLU: IDLE/VOLNOBEH

Collective )
o

.
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1 — POWERPLANT/POHONNE ZARIZENI
1.2 — Ovladani motoru

e

O N NNy

BLACK SHARK

KA-50

Tlacitko STOP testu EGT (teplota vyfukovych plyn() motort

Tlacitko spouSténi (pro

vybrany motor nebo APU) Tlacitko preruSeni startovaci sekvence

- START

“APU Tlacitko testu EGT (teplota vyfukovych plynd) motoru SPUSTIT
SHUTOFF

. Tla¢itko APU (pomocna
pohonnéjednotka) Stop

ReZim spousténi motord
* START/OKAMZITY/FALESNY START

Vyber motoru
Turbo Gear: Turbinovy pfevod umoZriuje testovani subsystéma vrtulniku
bez nutnosti mit spusténé motory. Toto zafizeni pracuje se stla¢enym vzdu-
chem, ktery dodava pohonnd jednotka APU, a napaji generator st¥idavého
proudu a éerpadlo hydrauliky. U skuteéného Ka-50 aktivuje turbopodvozek
pozemni posadka (pfikaz “Request Turbo Gear”) nastavenim pfisluSnych
ovladacich prvki na hlavni pfevodovce vrtulniku. Ten nasledné v kokpitu
zobrazi napis “MY®TA OTK/1” a zakaZe start motoru.
APU (Auxiliary Power Unit/Pomocna pohonna jednotka)

Left Engine/Levy motor

Right Engine/Pravy motor

Kontrolka startovaciho ventilu

Ukazuje, kdy je otevien spouStéci ventil vzduchového startéru motoru béhem hlavniho cyklu
spousténi motoru. Kontrolka zhasne, kdyZ se startovaci ventil uzav¥e, a to bud automaticky p¥i 60 163
% otacek plynového generatoru, nebo ruéné po stisknuti tlaéitka pFeruseni startovaci sekvence.
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* 1-— POWERPLANT/POHONNE ZARIZENI EEG (Elektronicky regulator motoru) EEG (Electronic Engine Governor) Spina¢ zkuSebniho
L, o, o Levy/pravy motor provozu plynového generéatoru
1.2 — Ovladani motoru . IB\CAHORLBJLZAPNUTO

Tlacitko pravého reguldtoru teploty vyfukovych
plynti (EGT) PT-12-6

BLACK SHARK

KA-50

i’

] I
kﬂ; \\i

LA—— ING
COCKPIT LIGHT PANEL

NVG  HSI ADL

Tlacitko levého regulatoru teploty vyfukovych plynd
(EGT) PT-12-6

Levé a pravé tlacitko PT-12-6 sniZuji regulaéni prah regula-
torG EGT pro kontrolu provozuschopnosti EEG. Po
stisknuti kteréhokoli z téchto tlacitek se obrys GG EEG od-
poji. Pokud EGT neni nizZ8i neZ 850°C a otacky GG nejsou
niz8i neZ 87 %, pak EGT klesne o 30°C nebo vice a otacky
GG se sniZi na 84 % maximalni hodnoty.

Testovaci spina¢ pohonné turbiny EEG

*  PT1: Kanal vykonové turbiny 1
PT2: Power Turbine Channel 2

i—]
| /' ® o

!_.. | @

[ EKRAN )
ﬁ EOUIPMENT

CONTR FLT o BAYS LGT

5.9
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Maximalni index otaéek

N

1 — POWERPLANT
1.3 - Kontrolky motoru

Ctyfi ukazatele motoru, které bys mél neustéle sledovat,

jsou tyto:

* NGG (Gas Generator Turbine Speed/Otacky turbiny
plynového generatoru) — Otackomér motoru slouZici
ke kontrole stavu a nastaveni vykonu motoru

* NR (Otéacky rotoru) - slouZi ke sledovani nadmérnych
nebo nedostatecnych otacek rotoru

; ! ) Index minimélnich bezpeénych otacek
* Engine Power Indicator/Kontrolka vykonu motoru — 1

\ 1,
v . L . v .o - SeilZa 92
slouzi k definovani referenéniho nastaveni vykonu . l N a3 5 ne
pro rdzné faze letu. S % /‘_

\\\\\‘ '|"”/'//// \\\\\\“‘llll/// EGT (Exhaust Gas Temperature) x 100°C
|0 7 NSe 1 ///, * Levy ukazatel: Levy motor
o 0 ZJINS (Rotor RPM) Indikétor (x10 %) *_Pravy ukazatel: Pravy motor
M

BLACK SHARK

KA-50

* EGT (Exhaust Gas Temperature/Teplota vyfukovych E; |0 : |5 =
plynQ) — je tfeba sledovat, aby nedoSlo k prehrati / N IIGREE
motoru. Uhel rotorovych

NGG (Otacky turbiny plynového VT W N

) . !
generatoru/kompresoru v % ot/min) '////////m!h"‘\\\

Compressor turbine

Indikator vykonu motoru

Exhaust . index: Pravy/levy vykon motoru
Compressor . y * B index: Referen¢ni vzletovy vykon
P / OtaCkorr}er mOtOfU (% RPM), ) * Hindex: Maximalni trvaly vykon
NGG (otacky turbiny plynového generatoru/kompresoru) +  Kindex: Referencni cestovni vykon

RPM turbiny kaZzdého motoru (100 % is 19,537 RPM)
Rucicka 1: Levy motor
Ruéitka 2: Pravy motor

NP (Otacky turbiny ve volnobéhu v % ot/min)

Mimochodem, protoZe pohonna turbina pohani hfidel hlavniho rotoru,

za normalnlho provozu se N2 rovnd otackdm hlavniho rotoru. (NR, v
%RPM)

Combustion chamber

Power shaft
Free (power) turbine 165
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1 — POWERPLANT/POHONNE ZARIZENI

Tlak oleje v levém, pravém motoru a
prevodovce (kg/cm?)

Teplota oleje v levém, pravém motoru a pfevodovce
(°C)

e

?
g
%
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
%

BLACK SHARK

KA-50

PART 8 - ENGINES & ANCILLARY SYSTEMS

1.3 - Kontrolky motoru

_-_—-

LH ENG OVERSPD

LH ENG VIBR

Nadmérné vibrace levého motoru

MAIN GRBX

Nizké otacky rotor(i "Zebra”
VAROVANI (Push-Light)

e Sviti, pokud jsou otacky rotoru
niz8i nez 85 %.

» ZjiSténa kovova tfiska v oleji

R-ALT
HOLD

AUTO
HOVER

DESCENT

Pfekroéeni otacek turbiny levého motoru

Minimalni tlak hlavni pfevodovky
Pfehfati oleje hlavni pfevodovky

Kromé toho je tfeba jednou za Cas sledovat ukazatele motorového oleje a raznych oleja v
prevodovce, aby se zjistily Uniky oleje (které jsou ¢asto fatalni, pokud se na né rychle nepfijde, coz
vede ke zhorSeni vykonu pfevodovky nebo dokonce k jejimu katastrofalnimu selhani).

RH ENG OVERSPD

Right engine turbine overspeed

RH ENG VIBR

Right engine vibration excessive

FIRE
ZjiStén pozar

ENR AC-POS. X-FEED
COURSE CALDATA VLV OPEN

ENR TURBO
NAV ON GEAR

NEXT AGB
WP CANNON OIL PRESS

ROUTE CANNON SL-HOOK
END e OPEN

6 =
= I
2 2

0

KOF/CM?  KGF/CM2  KGF/CM2

AGB OIL PRESS

* PFidavné zafizeni tlak oleje v pfevodovce
je normalni (pfed startem))

MASTER
ARM ON

WEAPON
TRAINING

SHKVAL
FAIL

| HUD
NO READY

Volba indikatoru tlaku oleje v pfevodovce
* Hlavni/levy/pravy

LH/RH POWER SET LIM )
(LIMIT LEVEHO/PRAVEHO VYKONU MOTORU)

* Levy/pravy motor byl omezen elektronickym regula-
torem motoru a branil pfekroéeni otacek.

COMPUTER
DIAGNOSE

FWD TANK
PUMP ON

AFT TANK
PUMP ON

COMPUTER LH VLV
FAIL CLOSED

RH VLV
CLOSED

INVERTER LH POWER
ON SET LM

RH POWER
SET LM

LH OUTER
TANK PUMP

RH QUTER
TANK PUMP

SHKVAL ROTOR
FAIL ANTI-ICE

WINDSHIELD
HEATER ON

LH INNER
TANK- PUMP

166

RH INNER
TANK PUMP
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1 — POWERPLANT/POHONNE ZARIZENI

1.4 — Provozni limity motoru

Limitovany parametr

Tlak oleje v pfevodovce

Minimum v reZimu volnobéhu 0.5 kg/cm?

Minimum ve vSech ostatnich reZimech 1.3 kg/cm?

Teplota pfevodového oleje Mazani prevodovek
Minimum pfi spusténi a v klidovém reZimu | -30°C

Maximum +90°C

Limitovany parametr Hodnota Duvod
Maximalni otacky rotoru Vibrace
AZ do 190 km/h 98 % RPM

190 do 245 km/h 95 % RPM

245 do 265 km/h 93 % RPM

265 do 280 km/h 91 % RPM

280 do 300 km/h 90 % RPM

Minimalni otaéky rotoru

Pfi vzletovém vykonu 86 % RPM

Béhem manévr 83 % RPM

NepietrZitd doba provozu viech reZimd Spolehlivost a Zivotnost motord
Vzlet - normalni podminky 6 min _

Vzlet - nouzové stavy 6 to 30 min

Vzlet - OEl (jeden motor nepracuje) 90 min

Maximalni kontinudlni (nominalni) 60 min

Idle/Volnobéh 20 min

Maximalni otacky plynového generatoru
(NGG) pfi vzletu

101.15 % RPM

Sila a odolnost motoru

Maximalni teplota EGT (teplota
vyfukovych plyni) na vstupu do
turbiny generatoru plynu

Teplotni odolnost motoru

- 990°C
Rezim vzletu 280°C
ReZim rozjezdu a volnobéhu
Tlak motorového oleje
Minimum 2 kg/cm?
Maximum 4 kg/cm?




EEG (Electronic Engine Governor) Spinac testu a
provozu plynového generatoru

EEG (Electronic Engine Governor)

1 — POWERPLANT/POHONNE ZARIZENI
Levy/pravy motor

1.5 — Electronic Engine Governors (EEG) - NAHORU = ON
Elektronické reguladtory motoru

Na Ka-50 jsou instalovany dva elektronické regulatory ERD-3VMA. KaZdy Electronic Engine Governor (EEG) elek-
tronicky regulator motoru je soucasti elektronického systému fizeni motoru a je uréen k Fizeni pratoku paliva pfi
vysokych otac¢kach plynového generatoru (GG) a k vypnuti motoru v pfipadé prekroéeni otd¢ek pohonné (volné)
turbiny (PT).

N

BLACK SHARK

KA-50

KaZdy EEG se funk¢né sklada z omezovace otdcek GG a automatické ochrany PT (Power Turbine) a mé nésledujici
funkce.

Pro omezovaé GG (Gas Generator/generator plynu):

. Omeze’nl maX|maIp|ch qtacek GG v zavislosti na okolni teploté a barometrickém tlaku za U¢elem udrzeni kon- l(':.O%KPfT “LIGHTING
stantniho vzletoveho vykonu. ADI

* Maximalni fyzické omezeni otaéek GG aZ na 101 %. BLADE SAl _NVG

* Po dosaZeni maximalnich otdéek GG pro danou teplotu a tlak sniZi EEG pritok paliva pomoci elektromagne- f MmN " -
tického ventilu. Soucasné se na stropnim panelu rozsviti kontrolky “OrPAH PEX NEB” (LEFT ENG PWR

EEG Testovaci spina¢ pohonné turbiny
* PT1: Kandl pohonné turbiny 1
] kO o PT2: Power Turbine Channel 2
Pro ochranu turbiny PT (Power Turbine): s ' - - A
* To generuje povelovy signal k vypnuti motoru s blikajicim hlavnim vystraznym svétlem a rozsvicenim kontrolky &
“n cr NPEL NEB ABUI”. (LEFT ENG OVRSPD) a “n cr NPEA NPAB ABUI” (RIGHT ENG OVRSPD) cervenymi
kontrolkami na levé ¢asti hlavniho pfistrojového panelu. Soucasné se prehraje zvukové hlaSeni “PackpyTka .
Typ6uHbl nesoro asuratena” (Pfekroéeni otaéek turbiny levého motoru) nebo “Packpytka Typ6uHbi |LH ENG OVERSPD RH ENG OVERSPD
npasoro geuratena” (Pfekroéeni otacek turbiny pravého motoru). Prekroceni otacek turbiny levého motoru | Right engine turbine overspeed

LIMIT) nebo “OrPAH PEX NPAB” (RIGHT ENG PWR LIMIT).

Ovladaci panel pro vypnuti a zapnuti EEG se nachdzi na pravém nasténném panelu.

* EEG LEFT/RIGHT Switches: vypnout a zapnout obé EEG (levy a pravy motor). LH/RH POWER SET LIM
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* EEG (Electronic Engine Governor) Gas Generator Test-Operate Switch: testy plynového generatoru (GG) Kandl.
* EEG Power Turbine Test Switch: testuje oba kanadly omezovacde PT (Power Turbine).

“CT-1” (PT-1) a “CT-2” (PT-2) kandly funguji nezavisle na sobé. Pro generovani signalu vypnuti motoru je nutné,
aby oba kandly detekovaly pfekroéeni otaéek vykonové turbiny s éasovym rozdilem maximalné 0,2 vtefiny. V
pfipadé detekce pfekroceni otacek PT pouze jednim kanalem nebo obéma kandly, ale s ¢asovym rozdilem vétSim
nez 0,2 sekundy, je signdl ignorovan jako faleSny poplach a neni provedena Zadna akce.

Pokud lze béhem testovaciho reZimu s rozsvicenou vystraZnou kontrolkou a ota¢kami rotoru 86,5 % rychle pre-
pnout voli¢ na jiny kandl (CT-1 - CT-2), aniZ byste jej drZeli ve stfedni poloze “PABOTA” (PROVOZ); testovany
motor se vypne.

(LEFT/RIGHT ENG PWR LIMIT)

* Levy/pravy motor byl omezen elek-
tronickym regulatorem motoru a
brénil pfekroceni otacek.

LH POWER RH POWER

SET LM SET LM

168



1 — POWERPLANT/POHONNE ZARIZENI
1.5 — Electronic Engine Governors (EEG) (LEeé%tLaTé_i;I;?Gregulétoru teploty vyfukovych plyni
Elektronické regulatory motoru

e

Levé a pravé tlacitko PT-12-6 sniZuje kontrolni prah regulatort EGT (teploty vyfukovych plynd) pro kontrolu
provozuschopnosti EEG.

BLACK SHARK

KA-50

GG nejsou nizSi neZ 87 %, pak EGT klesne 0 30°C nebo vice a otacky GG se sniZi na 84 % maximalni hodnoty.

Maximalni vykon motoru TV3-117 je omezen elektronickym reguldtorem motoru ERD-3VM. Ten omezuje
otacky turbokompresoru a spolu s reguladtorem teploty RT-6-12 omezuje teplotu plynu pfed turbinou.

ZvySeni otdcek nebo teploty vyrazné sniZuje Zivotnost motoru. ZvySovani teploty je obzvlasté nebezpecné,
protoZe oslabuje lopatky turbiny a mGZe vést k jejich deformaci, coZ nasledné vede ke sniZeni vykonu. MiZe
také vést ke katastrofickému selhani turbiny.

Pfi poruSe elektronického regulatoru motoru je tfeba peclivé fidit kolektivem, aby OFPAH. REXK. indikator nesuvitil,
kdy? je regulator teploty RT-6-12 stdle funkéni (funguje pouze v reZimu indikace pfi vypnutém regulatoru motoru).
Pokud RT-6-12 selZe, jedinym zplGsobem, jak udrZet provoz motoru v mezich, je kontrola ukazatell stavu motoru,
zejména ujiSténi, Ze teplota plynu je nizsi nez 980 °C.

Pravé tlacitko regulatoru teploty vyfukovych
plynG (EGT) PT-12-6

PART 8 - ENGINES & ANCILLARY SYSTEMS
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1 — POWERPLANT/POHONNE ZARIZENI
1.6 — EPD (Engine Dust Protection/Ochrana motoru pred prachem) systém

Pralet prachem vyvrZzenym hlavnimi rotory zplsobuje zvySené opottebeni motord. Aby se tomu pfi startu nebo letu nad praSnou zemi zabranilo, musi byt zapnut systém ochrany motord proti
prachu. MnoZstvi prachu, které se dostane do motord, zavisi na proudéni vzduchu, ktery jimi prochazi, a také na mnoZstvi prachu vyvrzeného hlavnimi rotory - proto by motory nemély byt, dokud
nenf vrtulnik pfipraven ke vzletu, provozovany nad nastavenym volnobéZznym vykonem. Engine Dust Protection/Ochrana motoru pfed prachem (EDP) systém chrani vstupni otvor motoru pfi po-
jiZzdéni, vzletu a ptistani na nepfipravenych letiStnich plochach a v pis¢itém/praSném prostfedi. Kromé toho systém zajiStuje elektrické napajeni a ohfev vypouSténého vzduchu proti namraze.

BLACK SHARK

KA-50

Systém je namontovdn na predni strané motoru, v misté sestavy pfidového kuZele. Kazdy motor ma nezavisly systém odlu¢ovace Castic. Systém zaéne pracovat, kdyZ se do ejektoru
pfivede vypouStéci vzduch otevienim ventilu pro regulaci pritoku. KdyZ je systém v provozu, nasavani vtahuje zneciStény vzduch do priichodi pfivodniho potrubi (1). Odstfedivé sily vrhaji
prachové ¢astice smérem k zadni ploSe kopule (2) kde jsou pohanény proudénim vzduchu pfes pfepazky odlu€ovace (4). Hlavni ¢ast vzduchu s odstranénym prachem prochazi potrubim do ven-
tilatoru pfivodu vzduchu do motoru (3). ZneciStény vzduch (koncentrat prachu) je nasavan do komory kandlem pro odsavani prachu (5) a vypousSténim pies palubu (6)..

PART 8 - ENGINES & ANCILLARY SYSTEMS

Funkéni schéma systému odlucovace éastic na vstupu vzduchu| 170
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1 — POWERPLANT/POHONNE ZARIZENI
1.6 — EPD (Engine Dust Protection/Ochrana motoru pred prachem) systém

Systém ochrany proti prachu Ize zapnout nastavenim tladitka ochrany motoru proti ndmraze/prachu do polohy DUST (DOLU). Uvédom si, Ze systém ochrany
proti prachu spotfebovava vzduch pro odvzduSnéni motoru, coZ sniZzuje dostupny vykon motoru pfiblizné o 100 koni (nebo pfiblizné o 4,5 % vykonu). Jinymi
slovy, systém ochrany proti prachu by mél byt pouZivan Setrné, aby bylo béhem letu k dispozici co nejvice vykonu.

BLACK SHARK

KA-50

LH STATIC ADA RAM AR RH ’ \YI'WOT

F

ONE

FWD TANK
PUMP 0N

LH ENG DUST-PROT RH ENG DUST-PROT

Leva ochrana motoru proti prachu je aktivni | Right engine dust protector is active
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2 — IVCHENKO AI-9 APU (AUXILIARY POWER UNIT
POMOCNA POHONNA JEDNOTKA)

Systém startovani motoru vyZaduje k roztofeni startéru stlaceny vzduch. Po-
mocna pohonna jednotka (APU) Ivchenko Al-9 je v podstaté menSi motor, ktery zajiStuje
tento tlak vzduchu pro startér motoru. Poskytuje také elektrickou energii, pokud je po-
tfeba pro pozemni operace, kdy jsou generatory motoru vypnuté.

BLACK SHARK

KA-50

Tlagitko spousSténi (pro
vybrany motor nebo APU)

Tladitko pferuSeni startovaci sekvence

Tlaéitko APU (pomocna
pohonna jednotka) Stop

APU Kontrolka otevfeného ventilu startéru

/ APU Kontrolka normalniho tlaku oleje
APU OL /

APU

) START TURBO | yv oeN P NORM
. APU & APU ON SViti

APU N,y (Maximalni otacky/prekroceni
rychlosti) Kontrolka vypnuti

Vybér motoru
* Turbo prevodovka/APU/Ievy motor/pravy motor
=3 rﬂ
. ¥, v ’ o i
ReZim spoustgn! motord
* START/OKAMZITY/FALESNY START
.

9

APU (Auxiliary Power Unit)
Temperature Indicator
(x100 deg C)
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agregatu APU (Auxiliary Power Unit)

| Vyfuk provozniho pomocného

9 APU (AUXILIARY POWER UNIT/POMOCNA POHONNA JEDNOTKA)

IVCHENKO Al

2

R N N N N N RN NN NN NN RNRNANANN,
Ma NUVHSIOVIE  SINFLSAS AYVTIIDONVY B SINIDNI - 8 LiVd

0S-V

e e ey



3 — PALIVOVY SYSTEM
3.1 — Piehled palivové soustavy Pfehled palivového systemu

Posilovaci ¢erpadlo (jedno pro kaZzdou nadrz) .

Palivovy systém Ka-50 zasobuje motory a APU vrtulniku a sklada — . — o FUEL TANK RIGHT
se z palivovych nadrZi, palivového potrubi, systému proplachovani Tlakovy spinac (jeden pro kazdou nadrz) \\___ OUTWARD
o=

e

paliva a riznych ovladacich zafizeni.

BLACK SHARK

Zpétny ventil g

KA-50

Palivové nadrZe se skladaji z hlavnich a vnéjSich nadrzi. Hlavni néa-
= =

drze zahrnuji pfedni a zadni mékké nadrZe. Vnéjsi palivové nadrze Plovouci ventil
mohou byt umistény na vSech ¢tyfech vnéjSich pevnych/wet- C ::\IIJ'.JE.L}ESNK RIGHT
points(mokrych bodech), aZ dvé na kazdé strané. Vnéjsi palivové Sestava odtoku pro predni a zadni nadrZ

nadrZe na levé strané letadla jsou pfipojeny k zadni hlavni nadrZi a
vnéjsi nadrze na pravé strané jsou pripojeny k piedni hlavni nadr- | Pfevad& mnoZstvi paliva pro pfedni a zadni nadrZ
Zi. Pfedni nadrZ dodava palivo levému motoru, zatimco zadni na-
drz dodava palivo pravému motoru. Pomocna pohonna jednotka
(APU) je napdjena ze zadni hlavni nadrZe. Mezi palivovymi po-
trubimi motor je instalovan k¥iZzovy ventil. KdyZ je k¥iZovy ventil BIGHT ENGINE
otevieny, mize kterdkoli hlavni palivova nadrz dodavat palivo kte-

rémukoli motoru.

Palivo je do motorli a APU dodavano pfimo z hlavnich palivovych
nadrZzi a hlavni palivové nadrZze jsou zase pfimo zdsobovany z
vnéjSich palivovych nadrzi. VnéjSi palivové nadrie se proto vy-
prazdni dfive, neZ kapacita hlavnich palivovych nadrZi klesne pod
100 %. Aby se zabranilo toku paliva z hlavnich nadrZi do vnéjSich na-
drZi, jsou na palivovém potrubi mezi nimi umistény zpétné ventily.

Palivova ¢erpadla se zapinaji a vypinaji ru¢né nastavenim ovladact Uzaviraci ventil leveho motoru = n
osilovaciho cerpadla v kokpitu. Kontrolky posilovacich ¢erpadel . . -
P oy patte A - yp P K¥izovy prepoustéci ventil e
jsou umistény na prednim hornim panelu. INVWARD
’ ’ 7 -‘-h
i ) o, 3 Uy i Uzaviraci ventil pravého motoru O—
Celkova spolehlivost palivového systému je ¢astecné zvySena diky: PS5

O

Zpétny ventil bajpasu = n ; q

» Palivova ¢erpadla jsou pfipojena k nouzové elektrické sbérnici,
ktera je napajena z palubnich baterii. Zasobovani palivem tak

y L S P FUEL TAMNK LEFT
bude quracovat iv prlpzide v),/padku elektrickych generatora. Uzaviraci ventil APU (Auxiliary Power Unit) C OUTWARD
* Palivova cerpadla umisténd v motorech jsou schopna

Cerpat palivo z nadrZi pres obtokové zpétné ventily. Motory O

tak budou nadale dostavat palivo, i kdyZ ¢erpadla v palivovych
nadrzich selZou.
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3 — PALIVOVY SYSTEM
3.1 — Prehled palivové soustavy

Spinaé vnitfniho ¢erpadla palivové nadrze

* NAHORU = ZAPNUTO

BLACK SHARK

KA-50

Spinac ¢erpadla vnéjSi palivové nadrze
Spina¢ ¢erpadla zadni palivové nadrZe +  NAHORU = ZAPNUTO
* NAHORU =ZAPNUTO .

Spinac ¢erpadla pfedni palivové nadrze
* NAHORU =ZAPNUTO

APU (Auxiliary Power Unit)

Spina¢ uzaviraciho ventilu paliva
*  NAHORU = ventil OTEVREN

| e — Piepinal kiiZzového pfivodu paliva
+ NAHORU = ventil OTEVREN

PART 8 - ENGINES & ANCILLARY SYSTEMS
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3 — PALIVOVY SYSTEM  FEED VIV OPEN
3.2 — Ovladani palivového systému

Palivo je sdileno mezi nadrZemi (kfiZovy pfivod ZAP).

Ventil kfiZzového pfivodu umoZriuje zasobovani jednoho motoru palivem ze vSech nadrZi v pfipadé poruchy
druhého motoru nebo zasobovani obou motord/APU z jedné nadrZe v pfipadé ztraty paliva z druhé nadrze
(protrZeni nepréatelskou palbou). Je normalné uzaviend a méla by byt oteviena v pfipadé, Ze nastane jedna z
vySe uvedenych udalosti. Doporucuje se po upozornéni na zbyvajici mnoZstvi paliva 110 kg v nékteré z nadrzi
otev¥i pfiény napéajeci ventil.

BLACK SHARK

KA-50

Pfepinac kiizového pfivodu paliva
NAHORU = ventil OTEVREN
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3 — PALIVOVY SYSTEM
3.3 — Palivové nadrze

Celkové mno7stvi paliva - hlavni nadrZe PLNE: 1450 kg
* PFedni nadrZ: 705 kg
e Zadninadrz: 745 kg

BLACK SHARK

KA-50

Celkové mnoZstvi paliva - hlavni nadrZe + viechny externi nadrZe PLNE: 3210 kg
* PTB-450 Vnéjsi palivové nadrze obsahuji kazda 440 kg paliva.

B

Minimalni nouzové mnoZstvi paliva
e Pfedninadrz: 110 kg
e Zadninadrz: 110 kg

V‘
P\ A

Y

\/

=

/)

S 28

>
\ 7 73
<)

/3

Palivomér (x100 kg)
* N (F): Ruti¢ka pfedni nadrze
* 3 (A): Rutitka zadni nadrze
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BLACK SHARK , f

KA-50
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3 — PALIVOVY SYSTEM
3.4 — Palivomér a vystrazné kontrolky

Palivomér méfi zbyvajici mnoZstvi paliva v pfedni a zadni nadrZi. Ukazatel je vymezen v rozmezi 0 az 800 kg.
* Poznamka: ukazatel mnozstvi paliva nezahrnuje mnozstvi paliva v externich nadrzich.

Kdy?Z se zbyvajici mnoZstvi paliva v jedné z hlavnich nadrZi stane kritickym, za¢ne blikat hlavni vystrazna kontrolka a

na displeji se zobrazi systém EKRAN:
*  “NEPEOHMWM BAK 110 kr” / PREDNI NADRZ 110. Toto upozornéni znamena “V predni nadrZi zbyva 110 kg”.

s “3AJHWM BAK 110 K / AFT TANK 110. Toto upozornéni znaé&i “V zadni nadrZi zbyva 110 kg*.

Palivomér (x100 kg)
* N (F): Ruci¢ka pfedni nadrZe
* 3 (A): Ruditka zadni nadrZe

FORWARD

TAMK 110

WARNING!

F CA ML)
CAK woes

SINCE FABRIC N 501

Vypina¢ napdjeni indikatoru paliva
* NAHORU = ZAPNUTO
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3 — PALIVOVY SYSTEM
3.5 — Provoz externi palivové nadrZe (shazovaci nadrze

FWD TANK AFT TANK
PUMP ON PUMP ON

Chce$-li odebirat palivo z externich palivovych nadrZi, nastav Externi vniténi/vnéjsi

¢erpadlo palivové nadrze spinaé ON (NAHORU) v zavislosti na tom, na kterych pylonech | LH OUTER TANK PUMP RH OUTER TANK PUMP AN PP L
jsou instalovany. Ukazatel mnoZstvi paliva nezahrnuje mnoZstvi paliva v externi nadrZi. Leva vnéjsi nadrz ma tlak Pravé vnéjsi nadrz ma tlak

% L '
o ] o ) S ] LH INNER TANK PUMP RH INNER TANK PUMP PN | Tk e
Rahvc} e d? motoru a APVU dOd,avano Prlmo z vhlva,‘vnICh .pall\{ovycl) n?,erI ?,f,‘lavr!l P3~ 1 Leva vnitini nadrz ma tlak Pravé vnitini nddrz mé tlak

livové nadrZe jsou zase pfimo zasobovany z vnéjSich palivovych nadrZi. VnéjsSi palivové
nédrZe se proto vyprazdni dfive, neZ kapacita hlavnich palivovych nadrZi klesne pod 100
%. Aby se zabranilo toku paliva z hlavnich nadrzi do vnéjSich nadrZi, jsou na palivovém
potrubi mezi nimi umistény zpétné ventily.

BLACK SHARK

KA-50

KdyZ nezbyvéa Zadné palivo ve vnéjSich nadrZich pfisluSné kontrolky zhasnou:

« “BAK JIEB BHELL” — LH OUTER TANK PUMP/Levé VNEJSI CERPADLO NADRZE
“BAK MPABbBIY BHELL” — RH OUTER TANK PUMP/Pravé VNEJSI CERPADLO NADRZE
“BAK JIEB BHYTP” — LH INNER TANK PUMP/Levé VNITRNi CERPADLO NADRZE
“BAK MPABbBIY BHYTP” — RH INNER TANK PUMP/Pravé VNITRNI CERPADLO NADRZE

Spinac vnitfniho ¢erpadla palivové nadrze Be=c ERR - o O
NAHORU = ZAPNUTO | y - [ 2 oo - ==

FUEL PuMps
FUEL PUMP m SHUTOFF VI.V-.
T weR ()UTER y ‘-EFT RIGHT APU XTE\FD

~— !g PTB-450 Externi vné;si palivova
nadrz (440 kg)
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3 — PALIVOVY SYSTEM
3.5 — Provoz externi palivové nadrZe (shazovaci nadrze

N

Nouzové odhozeni vnéjSich nadrzi se provadi stisknutim tlacitka
“ABAP-CBEPOC” (Nouzové odhozeni) na centralnim panelu.

BLACK SHARK

KA-50

Odhod viechny externi

zasoby (kromé stfel Vikhr) n

[_! L

/ m - ® ® A AWt
/[ STORE REMAIN —Tonps //|ﬂ -~ o

——

STORE RCMA‘N 'RNDS
XESTIfTT WERP ARM ATOM l C
JETT XTSI WEAP ARM ATGM
® T JETT

) £\
\ - E 4

& .
MAN LNG 13 LOW .
MED ¢ , o | MAN LNG HE LOW
AUTO SHURT  API HiuH j. Moy = \
AUTO SHURT API HivH
WHITE BRT ——  TV-CONT

K
PPPPPP
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4 — HYDRAULICKY SYSTEM

Hydraulicky systém Ka-50 se pouZiva k zajiSténi hydraulického pohonu rtznych systéma vrtu-

Iniku. Sklada se ze dvou subsystému:

* Hlavni hydraulicky systém dodava servopohony pro fizeni naklonu, sklonu, odklonu a ko-
lektivu. V pFipadé poruchy béZného systému zajiStuje také nouzové vysunuti podvozku.

» Spoleény hydraulicky systém dodava systém vysouvani a zasouvani podvozku, brzdy
hlavnich kol a Fizeni kanonu. V pfipadé poruchy hlavniho systému dodava energii
servopohonim fizeni letu.

BLACK SHARK

KA-50

Hlavn{ vypina¢ hydrauliky
DOLU = ZAPNUTO

Pfepinani hydraulického napajeni mezi hlavnim a spole¢nym systémem je automatické. Lze
jej také nastavit ruéné pomoci tlacitka “OCH rMAPO OTK/” (MAIN HYDRO OFF, pop¥. Hlavni
vypinaé hydrauliky) a je indikovan pfepinacem “KNAMNAH 1 TMAPO”, “KNANAH 2 TMAPO”

(MAIN HYD SYS VLV, STBY HYD SYS VLV) kontrolkami, umisténymi na ovladacim panelu nad
ukazateli tlaku.

Kontrolka hydraullckeho ventilu #2
Sviti, pfi pfepnuti napajeni servopohona z hlavniho hyd-
raulického systému na spole¢ny hydraulicky systém.

Indikatory spole¢né/hlavni
teploty (x10°C
Hydraulic Valve #1 Lamp \ ploty ( )

. . MAIN HYD T
llluminates when supply of servo actuators switches from [ s ety Pl

Main Hydraulic System to the Common Hydraulic System

SYS WLV

Spole¢né/hlavni/akumulatory/kolové brzdy
Ukazatele hydraulického tlaku (x10 kg/cm?)
STBY: ZaloZni hydraulicky systém
MAIN: Hlavni hydraulicky systém
ACC: Hydraulicky akumulator
WHEEL BRK: Hydraulicky systém brzd kol

Vystrazny systém EKRAN, hydraulika a
spina¢ napdjeni skupiny prevodovek

+ NAHORU = VYPNUTO

+ DOLU =V PROVOZU

PART 8 - ENGINES & ANCILLARY SYSTEMS
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4 — HYDRAULICKY SYSTEM

KaZdy systém se sklada z hydraulického ¢erpadla, nadrZe na hydraulickou kapalinu, filtr(, venti-
16, potrubi a ovladacich prvk(. Zdrojem tlaku pro oba systémy jsou objemova ¢erpadla. Cerpa-
dlo hlavniho systému je namontovano na levé pfidavné prevodovce hlavni pfevodovky a
pracuje pfi pohonu rotorli motory a také pFi autorotaci. Cerpadlo spole¢ného systému je
namontovano na zadni pfidavné prevodovce hlavni pfevodovky a pracuje, kdyZ se rotory otace-
ji nebo kdyZ je zapnuta APU.

BLACK SHARK

KA-50

V kazdém systému jsou hydraulické akumulatory, které zabrariuji kolisani tlaku. V brzdovém
systému je samostatny akumulator pro napdjeni parkovacich brzd (aZz na 2 hodiny) po vypnuti
motord nebo pro napajeni brzd béhem pojiZzdéni v pfipadé poruchy béZného systému. Nadrz
hlavniho systému ma objem 13 litr(i a nddrzZ spoleéného systému méa objem 17 litr(.

Hydraulicky systém se ovlada pomoci ukazateld tlaku a teploty kapaliny a tlakovych spinacd.
Ukazatele jsou umistény v horni ¢asti ovlddaciho panelu v kokpitu. Ukazatele obsahuji znacky,
které urcuji provozni rozsah kazdého ukazatele:

* Ukazatele tlaku v hlavnich a spole¢nych systémech. Znacéky pro 64 a 90 kgf/cm?
Akumulaéni tlak. Znaéky pro 60 a 90 kgf/cm?

Ukazatel tlaku v brzdovém systému. Znacky 0 a 22 kgf/cm?

Indikatory teploty kapaliny v systému. Znacky pro -10°C a +90°C

Pracovni rozsah tlaku 65 a 90 kgf/cm?

Teplota kapaliny za letu nepresahuje +85°C

Tlakové spinace jsou instalovany v:

* Servopohony fizeni letu pro indikaci poklesu tlaku

* Brzdovy systém kol pro indikaci poklesu tlaku v akumulatoru
* V potrubi pro natlakovani nadrzi

PART 8 - ENGINES & ANCILLARY SYSTEMS
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4 — HYDRAULICKY

" [,
g g
7
ﬁ w 7 z 29 6
g 5 SYSTEM - o s AQ
/ = f 28 - 2 T T 7
& _ g
g g E ? (x ) _@ - I = . 1. Ukazate!tlaku ,hlavnl'ho hydraulickéh9 systén,ﬁu
ﬁ g ﬁ — - 2. Spolecny indikator tlaku v hydraulickém systému
ﬁ § E' ﬁ 7 T | 'I 3. Servopohony hlavni-spole¢ny hydraulicky spinaé¢
ﬁ ﬁ = L1 A | 4.  Servopohony. Pohony néklonu a sklonu, pohony
ﬁ ﬁ 26 - - e | | vychyleni a pohony kolektivu.
ﬁ v ? T o Im 5. Hydraulické akumulatory pro pohyb kandnu
ﬁ E ﬁ by 6. Pohyblivy zamek zardzky kanGnu
g |Il|_| ﬁ os > 7. Vertikalni pohon pohybu kandnu
/ Y N 8.  Horizontalni pohon pohybu kan6nu
g g ? ( ) 9. Pohyb kan6nu
ﬁ (7)) ﬁ — I 10. Nouzovy, pFepI’naE{ p(’)dvozku
ﬁ ﬁ on | | 10 11.  Vysunuti/zasunuti paky podvozku
ﬁ E f N ) [ d/ 12.  Zpétny ventil zamku levého podvozku
ﬁ ﬁ 1 13.  Zpétny ventil zamku pfedniho podvozku
g 5 g 23 - I O/ 1 14.  Zpétny ventil zdmku pravého podvozku
-l P 17 L 15.  Pohon levého kola
g G g 22 H % I - 12 16. Pohon predniho kola
7 Y 17.  Pohon pravého kola
g E g o1 = — l | 15 18.  Pohon pravych dvifek podvozku
gl g4 19. Pohon levych dvifek podvozku
™ ! ,
0. Ukazatel tlaku v brzdach
g : ? =0 E 4 21.  Pohon brzdy levého kola
ﬁ T ﬁ 22.  Pohon brzdy pravého kola
ﬁ Z ﬁ ' i 23.  Hydraulicky akumulator brzd
ﬁ - ﬁ 19 s 24. Spoleéné systémové Cerpadlo
ﬁ L) ? M 1 25.  Spoleénd systémova nadrz
f 2 ﬁ 18 ir J 16 26.  Spoleény systémovy akumulator
ﬁ 1] ﬁ 27. Hlavni ¢erpadlo systému
g | ﬁ , ] , 17 28.  Hlavni nadrZ systému
/ (o) ﬁ Hlavni tlakové vedeni hydrauliky 29. Hlavni akumulator systému
ﬁ / Zpétné vedeni hlavni hydrauliky v .z .
ﬁ h ? Spole¢né tlakové vedeni hydrauliky Prehled hydraulickeho systemu
Spole¢né zpétné vedeni hydrauliky
ﬁ z / Tlakové vedeni servopohont
ﬁ < ? Zpétné potrubi servopohon( servisni vypouStéci potrubi
g - W ? Zpétné tlakové potrubi, ostatni potrubi 183
7 7




Piehled elektrického napdjeni

N

5 -_— E LECTR|CKY SYSTEM DC left DC right DC left DC right Backup AC left AC left AC right AC right

reserv reserv common common ADI reserv common reserv common

Elektricky systém Ka-50 zahrnuje:

* 115/200 V AC hlavni napdjeci zdroj
* Nouzové napajeni stfidavym proudem
* Napajeni stejnosmérnym proudem

* Externi napajeni i; 4 d o _T »

Ovladaci prvky elektrického systému jsou umistény na nasténném panelu, pfistroje jsou

umistény na ovladacim panelu a upozornéni jsou umisténa na hornim panelu a displeji
EKRAN.

] . _ . Gr ewigs o it o PTS-25M -
Hlavni zdroj elektrické energie tvofi tfifazovy stfidavy proud o napéti 115/200 V. C\I
|

BLACK SHARK

KA-50

Zdrojem energie jsou dva tfifazové generatory stfidavého proudu. Spotfebice stejno-
smérného napéti 27 V jsou napajeny dvéma usmérfiovadi, z nichZ kaZdy pracuje s
jednim z obou generatord. gk

Pro zajiSténi bezpeénosti letu v pfipadé vypadku hlavniho napéjeni jsou k dispozici nou-
zové sbérnice napdjené z bateril. V tomto pfipadé je stfidavy proud ~115 V zajiStovan
statickym méni¢em POS-500B, ktery napdji nouzové sbérnice stfidavého proudu.

POS-S008

Externi zdroj stfidavého proudu lze pfipojit ke konektoru na levé strané trupu. / A £y
Pokud neni k dispozici, Ize elektrické napdjeni zajistit z baterii. Pro testovani provozu- - [ —1 f',, N
schopnosti vybaveni na zemi pfi nefunkénich motorech a nedostatku pozemniho napé-
jeni se stfidavé generatory pouZivaji pfi zapnutém turbokompresoru. ' l

\m
_ DC lines
DC/AC Transformer

- rectifier an
AC lines Ktan At IFF

f
VU-6B — e i {1 ;T'“— ]

AC/DC Inverter E
Qutput bus

WI-GR
POS-500B N\ !

AC/DC Inverter j ~ Relay switch L‘

N

VUGB

PTS-25M

H'l., 4 y H-., \ 4
Power source Logical OR T % T I I \‘]
- I I Y
p—" Ja) ) N A ) 184

Ground power DC Battery 1 Battery 2 Generator Generator Ground power AC
left AC right AC
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5 — ELECTRICKY SYSTEM

Spinaé baterie 1
il -+ NAHORU = ZAPNUTO

Battery 2 Switch
UP=0ON

Hlavni systém napéjeni stfidavym proudem

Systém zahrnuje dva samostatné kanaly generatoru na levé a pravé strané vrtulniku. Zdroj energie zahrnuje
dva synchronizované tfifazové generatory stfidavého proudu 115/200 V instalované v zadni pfevodovce a jsou
pohanény bud' hlavni pfevodovkou, nebo turbopfevodovkou.

BLACK SHARK

KA-50

Levy generator je pfepojen na centralni rozvodnou jednotku CDU-1 a pravy na jednotku CDU-2, ktera napdji
sbérnice napdjejici spottebice. V pripadé vypadku jednoho generétoru jsou jeho sbérnice automaticky prepnuty
na sbérnice provozuschopného generatoru.

Generatory se spoustéji pomoci “9HEPTETUKA ~TOK” (stf¥idavy zemni proud), “TEH JIEB” (levy stfidavy generéator),
a “TEH MPAB” (Pravy generdtor stfidavého proudu), kdyZ jsou otacky rotoru stabilni nad 83-85 % nebo pfi provozu
turbokompresoru na zemi. KdyZ otacky rotoru klesnou pod 80 %, stiidavé generatory se automaticky vypnou.

Systé h sien stFidavy d Pfepinaé stejnosmérného napajeni
ystém nouzového napdjeni stfidavym proudem « NAHORU = ZAPNUTO

V pfipadé vypadku hlavniho systému stfidavého proudu budou spotfebice stfidavého proudu napéjeny ze - —
statického ménice POS-500B. Ten pfeméni 27 V DC z baterii na 115 V AC. Spinac stfidavého proudu

* NAHORU =ZAPNUTO

Méni¢ POS-500B napdji nasledujici spotfebite pFipojené k nouzové sbérnici:

* Radarovy vySkomér Pfepinac levého generatoru stfidavého proudu

* Spinace tlaku oleje elektrarny + NAHORU = ZAPNUTO

» Ukazatel mnoZstvi paliva, akcelerometr G-zatiZeni, ukazatele otac¢ek a EGT motoru a systém monitorovani
vibraci.

» Zafizeni IFF

* Varovné a indikaéni systémy

» Zvukové signdly pro pokles otacek rotoru

* Nouzové osvétleni pfistrojovych desek

g S .
DC/AC pfepina¢ ménice
« NAHORU = AUTO

« STRED = VYP

«  DOLU = MANUALNI

Right AC Generator Switch
« UP=ON

ZaloZni umély horizont je napdjen samostatnym statickym méni¢em POS-25M, ktery vyuZiva
stejnosmérny vstup z baterii. V pfipadé vypadku obou generatort je tento seznam roz8ifen o spotrebice
stejnosmérné nouzove sbérnice. Aby byla zajiSténa automaticka aktivace ménice POS-500B, musi byt pfepinac
“3HEPTETUKA ~TOK” (AC Ground Power) “NMPEOBP” (ménic) v poloze “ABT” (AUTO).

PART 8 - ENGINES & ANCILLARY SYSTEMS
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5 — ELECTRICKY SYSTEM

Systém stejnosmérného napdajeni

Systém stejnosmérného napdjeni se sklada ze dvou nezavislych kanall instalovanych na levé a pravé strané trupu.

KaZdy kanal obsahuje usmérriova¢ VU-6B, CDU-3 pro levy a CDU-4 pro pravy kanal.
V pfipadé poruchy kanélu CDU se sbhérnice porouchaného kanélu automaticky pfepnou na provozuschopny kanal CDU. Tim je
zajiSténo zalohovani napajen.

BLACK SHARK

KA-50

V modelu Ka-50 jsou instalovany dvé baterie, které zajiStuji autonomni spouSténi motoru a nouzové napajeni sbérnice v
pfipadé vypadku obou generdtorl. Odpovidac IFF je napéjen pfimo z téchto baterii.

V jednotkach CDU-3 a CDU-4 jsou dvé sbérnice.

. Sbérnice €. 1 je uréena pro nouzove situace, kdy v pfipadé vypadku obou usmérniovacu je napajeni zajiSténo z baterii.
. Sbérnice €. 2 je uréena pro odpojeni sbérnice v pfipadé, Ze oba usmérriovace selZou a jsou odpojeny.

Nasledujici spotfebice energie jsou napajeny z nouzovych sbérnic stejnosmérného proudu (v pripadé vypadku generator( i
usmérnovaci):

. POS-5008B stfida¢ pro napajeni spotfebica stfidavého proudu
. Komunikaéni zafizeni: VHF vysilacky, interkom

*  Radarovy vySkomér

. IFF respondér

*  Systém fizeni zbrani

. Indikatory pohonné jednotky a hydraulického systému

. Ukazatel mnoZstvi paliva, palivova éerpadla a uzaviraci ventily
. PTS-25 ménic pro napdajeni zaloZniho horizontu

. Svétla

. Pitotovo vyhfivani

*  Vystrazné a indika¢ni systémy a systém EKRAN

Baterie se aktivuji pfepinadi “3HEPTETUKA =TOK” (DC Ground Power), “BAT1” (Battery 1) a “BAT2” (Battery 2) na pravém

nasténném panelu. Usmérfiovace se automaticky zapnou, pokud je k dispozici externi zdroj napajeni nebo jsou generatory
Vv provozu.

PART 8 - ENGINES & ANCILLARY SYSTEMS
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6 — SYSTEM PROTI NAMRAZE

Pfi letu pfi teplotach pod 0°C hrozi nebezpeéi vzniku ledu na riiznych souéastech vrtulniku.

Namraza na vstupu do motoru vede ke zmenSeni plochy vstupniho prafezu, ¢imz se snizi pratok vzduchu a kompresor zaéne pracovat blize k mezni hodnoté dynamické stability plynu (stall line).
SniZeni pratoku vzduchu sniZuje také vykon motoru. SniZeni vykonu zplsobi, Ze automatické regulatory zvysi pratok paliva, coZ zvysi teplotu pfed turbodmychadlem, coZ opét vede k tomu, Ze
kompresor pracuje bliZe k hranici stability. Pokud je ndmraza dostate¢né silnd, maZe dojit k zastaveni motoru. Obecné k nému dojde, pokud motor zvysi sviij vykon (roztodi se), kdyzZ teplota plynu

stoupd, protoZe se do spalovaciho prostoru vstfikuje dal$i palivo. K ndmraze dochézi v diisledku pFitomnosti volné vody ve vzduchu, kdy? je teplota nizsi nez 0°C. Vznik ndmrazy zavisi také na rych-
losti letu vrtulniku a mnoZstvi volné vody pfitomné ve vzduchu. Prvni pfiznakem vzniku ndmrazy na vstupu je zvySena teplota pred turbokompresorem.

BLACK SHARK
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Aby se zabranilo vzniku ndmrazy na pfivodu systém proti namraze motoru je tfeba zapnout nastavenim Ochrany motoru proti namraze/prachu, pfepni do polohy ENG ANTI-ICE (NAHORU).

Tvorba ledu na listech rotoru méni jejich aerodynamické vlastnosti, sniZuje tah a zpUsobuje zvySeni vykonu motoru potiebného k udrZzeni pozadovanych otacek. Abys zabranil tvorbé ledu na lopat-
kach rotoru, musiS zapnout spina¢ proti zamrznuti rotoru (NAHORU).

Pitotovy senzory a senzory AoA (Angle of Attack/Uhel Utoku) s ndmrazou. Nanos ledu na Pitotové Cidle zplsobuje nespravné Udaje na barometrickych ukazatelich (ukazatel rychlosti letu, ukazatel
vertikalni rychlosti, ukazatel barometrické vysky). V extrémnich pfipadech muaZe zplsobit jejich Uplnou nefunkénost. Stejny problém muiZe nastat u snimac¢t AoA - ndmraza zabrani volnému otadeni
jejich soucasti. Pokud jsou vnéjSi podminky takové, Ze muZe dojit k tvorbé ndmrazy ohfivace pro Pitotovy senzory a senzory AoA by mély byt zapnuté (spinace NAHORU)..

Kontrolka zapnuti ohfivade
proti nAmraze
Detekce ledu
/ sviti
Tlacitko BIT (vestavény
test) proti nAmraze ENG CON INST PANEL

o
H RH

L Spinaé ochrany motoru proti namraze/prachu

Spinac proti namraze rotoru y |

Pitotova staticka trubice a snimace Left Pitot Heat Indicator Light
AoA (Ghel Gtoku) senzory tepla

* llluminates when pitot heat control button is pressed
Ohfev ¢elniho skla

and the pitot tube heat system is operating normally
ROTOR ANTI-ICE

2
SPEED © " { P L V4
OFF '

Spinad Pitotova testu ohfevu

WINDSH-wIPER
WINDS
RET-OFF WASH' BRLGD%rgss
0, 1
% spiep W
FAST

OFF

e ©
~AUT EJECT SY$ BIT PANEL:

RH_ENG FWD TANK  AFT TANK
ANTI-ICE PUMP ON PUMP ON

] . ] \ — Pravé} Pitotp_va kontrolkavphFevu, o )
Vzduchova trubice Pitot = ANTEICE *  Sviti, kdyZ je stisknuto tlagitko ovladani pitotova ohfevu a
Ram a ohfev hodin systém pitotova ohfevu pracuje normainé.
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Varovna kontrolka detekce poZaru

e

7 — SYSTEM POZARNI OCHRANY
7.1 — Obecny popis

Hlavni vystraha
(kontrolka)

Ka-50 ma rozsdhlou sadu systém( pro monitorovani poZaru a hasicich ptistroju, které se ovladaji z panelu hasicich pfistrojd. Kazdy hasici systém pouZiva k
zaplaveni poZadovaného prostoru zpomalovaé hofeni obsaZeny v tlakové lahvi.

BLACK SHARK

Pozar v prostoru pohonné jednotky je signalizovan:
* Rozsviti se a zacne blikat hlavni vystrazné svétlo (MWL) a kontrolka “IMOXAP” (poZar) na pFistrojové desce.

* Hlasova jednotka zprav/Voice Message Unit (VMU) hlasi pozZar v jednom z oddilu.

* Osvétlenim nasténného panelu (hasiciho systému) ¢ervenymi pozarnimi svétly. KaZzdé svétlo je oznaéeno podle prostoru, kde byl zjistén pozar: “MOXAP
NNEB ABUI” (pozZar levého motoru), “IMOXAP BCY” (pozar APU), “NOMAP MPAB ABWUI™ (poZar pravého motoru) a “MOXAP BEHTUA” (pozar ventilatoru
chlazeni oleje).

KA-50

“1” kontrolka

* Sviti, kdyZ je hasici lahev &. 1 naplnéna a pfipravena k pouZiti.
* Zhasne, kdyZ je lahev vyprazdnéna.

PoZzarni kontrolka hydraulického systému Right Engine Fire Lamp Pfevodovka/Chladi¢e oleje Kontrolka poZaru

Pomocna pohonnd jednotka (APU)

kontrolka poZaru “2” Lamp
¢ llluminates when fire extinguishing bottle No. 2 is charged and ready for use.
Posarni kontrolka e Extinguishes when bottle has been discharged.
levého motoru \

. :Q‘

/ - Right Engine Extmgwsher e IV =
Vystrazny pozarnl spinac Spinac hasicich pfistrojl

Hasici pfistroj levého motoru : * OPER/VYP/TEST
Hasici pfistroj APU Hasici pfistroj ventilatoru Hasici pfistroj Ruéni/
(pomocné pohonnd * vypousti hasici pfistroj do prostoru Automaticky rezim
jednotka) olejovych chladi¢d.

PART 8 - ENGINES & ANCILLARY SYSTEMS
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7 — SYSTEM POZARNI OCHRANY
7.2 — Provoz

Po zjiSténi pozaru proved nasledujici kroky:

1.

Zkontroluj, zda na ndsténném panelu sviti kontrolka “1”. “1” znamena4, Ze bylo zvoleno
automatické vypusténi prvni hasici sekvence, pokud je pfepina¢ reZimu aktivace hasiciho
pfistroje nastaven na AUTO.

Pokud automaticky systém nefungoval, zapni jej ruéné stisknutim pfisluSného tlacitka pod
napisem “TMOMAP JIEB ABWUI™” (Pozar leveho motoru), “MOXAP BCY” (Pozar APU),
“NMOAP MNMPAB ABUT™” (Pozar praveho motoru) nebo “MOKAP BEHTU/1” (Pozar ventilatoru
chlazeni oleje).

m Vystrazna kontrolka detekce poZaru

n Pfepinac reZimu aktivace hasiciho pfistroje
(manuélni/automaticky reZim).
* Obvykle je v automatickém reZimu (“ABT”), coZ znamend, Ze v pfipadé
poZaru se lahev "1" automaticky vypusti.

Pokud se lahev "1" nevyprazdni automaticky, mazZe$ to provést ru¢né
stisknutim tlaéitka pfislusné kolonky. Pokud je pfepinaé v poloze
MANUAL (“PYYH”), m0Ze$S vyprazdnit lahev "2", ale pouze rucné,
stisknutim tlacitka p¥islusné kolonky.

AT . EC
‘J\;;\'\T\) \CEol

TIGR 1ICR
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7 — SYSTEM POZARN| OCHRANY
7.2 — Provoz

3. Pokud je v nékterém z motorovych prostori zjiStén poZar, vypni motor v prostoru, kde
byl poZar zjistén, uzavienim pak vypinaciho ventilu motoru (VZAD) a uzaviracich ventil{
paliva (spina¢ DOLU). Pokracuj v letu provozem na jeden motor.

4. 'V pfipadé pozaru v prostoru APU vypni APU stisknutim tladitka “OCTAHOB BCY” (Stop
APU) a uzavii uzaviraci ventil APU (spina¢ DOLU)..

5. Ovéft, zda byl pozar uhaSen, tim, Ze zkontrolujeS, zda zhasly kontrolky “MOXAP” (PoZéar) a
Hlavni vystrazna kontrolka.

6. Pokud po vybiti 1. automatické sekvence stdle sviti kontrolka “IMOMAP” (PoZar) a hlavni

BLACK SHARK

KA-50

vystrazna kontrolka, vybij 2. sekvenci pfepnutim voli¢e reZimu aktivace hasiciho pfistroje

do polohy MAN (¢imZ se vybere druhd lahev s hasivem) a stiskni pfisluSné tlaéitko pod

kontrolkou signalizujici poZar. Rozsviti se Zluta kontrolka “2”, kterd signalizuje vybiti 2. ELECTRIC

hasiciho pfistroje. AT ¢ Obvykle je v automatickém reZimu (“ABT”), coZ znamena, Ze v pfi-
7. P¥i ovladani vypinacich a uzaviracich ventilt dbej zvySené opatrnosti, aby nedoSlo k vy- padé pozaru se lahev "1" automaticky vypusti.

pnuti provozuschopného motoru. e  Pokud se Iéhey "1 pevyprz?zdrji gutomaticky, muzZe$ to provést
rucné stisknutim tlacitka prislusné kolonky. Pokud je prepinac v
poloze MANUAL (“PYYH"), maZe$ vyprézdnit lahev "2", ale pouze
ruéné, stisknutim tlacitka p¥islusné kolonky.

Pfepina¢ reZimu aktivace hasiciho pfistroje
(manualni/automaticky rezim).

8. Po likvidaci pozaru se nedoporuduje startovat motor, v jehoZ prostoru byl zjiStén poZzar.
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?
g
%
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
%

7
g
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
%




R e NN NN

BLACK SHARK ,<

KA-50

2
é
7
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
2
)
bl
>V
Wy
> U
47
<
g7
=
9
-y

7
ol
2y
z
g/
£V
i

7
1
=P
e 7
</
7
%

7 — SYSTEM POZARN|i OCHRANY
7.2 — Provoz

9. Pokud je likvidace poZaru nelspésnd, zkus nouzové pfistat.
10. Pokud neni moZné nouzové ptistat, katapultuj se.
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LIMITY PROVOZU VRTULNIKU

Limitovany parametr

Hodnota

Maximalni vzletova a pfistavaci vaha 10800kg Pevnost draku a podvozku
Maximalni vzletova a p¥istavaci vaha pfepravy| 11900 kg Pevnost draku a podvozku
Maximalni rychlost letu

Indikovana rychlost letu v konfiguraci s 300 km/h Zastaveni, chvéni a sila lopatek

vysunutym a zasunutym podvozkem

PFi vysunuti/zasunuti podvozku indi- 200 km/h Pevnost dvifek podvozku

kovana rychlost letu

Pozemni rychlost pfi pfistani 80 km/h Chvéni pfednich kol

Vertikalni rychlost pfi klesani (skluzu) pfi Vyhni se vstupu do stavu

rychlosti 50 km/h virového kruhu

Nad 200 m radarového vySkoméru (skute¢na vyska) 5m/s

Pod 200 m radarového vySkoméru (skutecné vyska) 3m/s

Maximalni rychlost vétru Ovladatelnost

Pojizdéni - elnf vitr 20 m/s

Pojizdéni — Boéni a zadni vitr 10 m/s

Pro vzlet a pFistani 10 m/s

Maximalni Uhel stoupani a klesani 60°

Maximum bank angle 65°

Faktor pretizeni G

Maximalni rychlost do 250 km/h (indikovana 3.0G Pevnost draku

rychlost)

Minimum 0G Minimalni vzdalenost mezi
spodnimi listy rotoru a trupem
letadla

Maximum pro konfiguraci prepravy 1.5G
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LETOVA OBALKA: VYSKA V ZAVISLOSTI NA RYCHLOSTI A KRIVKA “MRTVEHO MUZE“

VSechny vrtulniky maji v pfiruéce pro obsluhu graf zavislosti rychlosti na vySce podobny tomuto grafu. Na tomto grafu je tfeba se vyhnout stinované
oblasti. Casto se oznacuje jako “dead man’s curve/kfivka mrtvého muze” a “avoid curve/vyhybaci kfivka”. V téchto oblastech nelze provést spravné
manévry pro bezpeéné pfistani p¥i poruSe motoru.

BLACK SHARK
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Diagram vysky a rychlosti
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* Kriticka zOna vysky a rychlosti Bezpecnostni zOny virového kruhu
~ Hg, m -100 -50 0 50 100V, km/h
°<‘
T 100
(7]

SE G=1p.8t HEOSkm G=92t

' g n,=1.0

§ -l
-]

= .

\ &

-~/

=20
///

¢
=
— 0 10 20 30 40 50 60 _ | V, mfs
— CAS, km/h
|
=
- . e
: MAXIMUM ALLOWED IAS for GW=GW norm *)
s w sl vs0 40| +30]+20) +10| 0 |-10]-20]-30|-40]-50| -s0
("4 To 0,5 |2501285)|290|295|300] 305 | 305|305 |305]|300]285| 285
E 1 270\275\280 285|290 295 | 300 305 | 305|290 275 | 255
I 2 2401225|240)1255)|270| 280 | 285|290 | 280|270| 255 | 240

3 145|160 | 180 | 195 | 215 | 230 | 250 265 | 255 | 245|235 | 220
(-] 4 90 | 95 | 110 | 125|150 | 165 | 190 | 205 |225) 230|220 | 205
E 5 2701270\270| 90 | 80 | 95 | 120| 160 | 160 | 180 | 200 | 190
< « * When gross weight exceeds normal weight ms@I/AS
o reduces by 15 kph for each additional 0.5 tons 194
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RIZENI LETU

Ovladaci prvky vrtulniku Ka-50 jsou spojeny s rotorovymi agregaty pomoci jednosmérného hydraulického posilovace. Pohyb ovladacich prvki v kabiné tak umoZriuje rotorovym listim vytvaret
a fidit nerovnovahu vztlakové sily, kterd zplGsobuje pohon letounu v poZadovaném sméru podél libovolné kombinace t¥i osovych sméri: podélného, pricného a svislého. Vychyleni cykliky v
podélném a(nebo) pficném sméru zplsobi odpovidajici vychyleni rotorovych vykyvnych mechanismd, ¢imZ vznikne efekt "feathering/opefeni", ktery zvysi Uhel ndklonu rotorovych list( na
jedné strané letadla vyraznéji neZ na druhé. Tento nerovhomérny sklon rotorovych listl vytvari diferencialni vztlak, ktery je na jedné strané silnéjsi, a naklani a pohéni letadlo v poZadovaném
sméru.

BLACK SHARK
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Zvl&stni jsou také dvé "kfidla", kterd nesou zbrariové pylony; pfi vysokych rychlostech tato kfidla vytvareji znaény vztlak, ktery lze vyuZit bud k rychlejS§imu letu, nebo ke sniZeni

vykonu motoru potfebného k udrZeni aktualni polohy.
Koaxialni rotory

—

/

\ Boéni ploutev
‘4 .
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RIZENI LETU

Cyklika je tv(j hlavni prostfedek pro fizeni polohy vrtulniku. Stejné jako u letadel s pevnymi
kridly ovliviiuje zatladeni a pfitaZzeni kniplu néklon letadla a pohyb kniplu do stran naklon. Na
rozdil od letounu s pevnymi kridly vSak vrtulnik obvykle naklani$ dopredu, abys zahdjil let
vpfed, a pfitahuje$ knipl zpét, abys zpomalil nebo dokonce letél dozadu.

BLACK SHARK

KA-50

Kolektiv reguluje vykon motoru a Fidi sklon listd rotoru, coZ ovliviiuje vztlak generovany
hlavnim rotorem.

SeSlapnutim levého nebo pravého pedalu smérového kormidla (oznadovaného také jako
“anti-torque pedal/pedal proti krouticimu momentu”) se zvysi kolektivem néklon listli rotoru
na jednom rotoru a soucasné se sniZi naklon listl druhého rotoru. Timto zplsobem se za-
chovava celkovy vztlak, ale mezi nevyvaZzenym protibéZznym hornim a dolnim rotorem vznika
diferencialni to¢ivy moment, ktery otaci letadlo v azimutu. SeSlapnutim jednoho z pedald ;
smérového kormidla se ve stejném (levém nebo pravém) sméru naklani i aerodynamické Pw2l e e@

ocasni kormidlo vrtulniku. Pedal proti krouceni/
pedal fizeni otaceni

Kazdé letové ovladani (tj. cyklikou, kolektivem a smérové) je nezdvisle pfipojeno k me-
chanickym rotorovym sestavdm a Fidici ploSe ocasniho kormidla. KaZdé ovladani je vybaveno
hydraulickym posilovacem, ktery sniZuje silu potfebnou k fizeni vrtulniku v kazdém sméru.

’ -
24! ‘000

J
Kromé vySe popsanych ovladacich prvkd pro ovladdani letu jsou ovladaci prvky letadla vybaveny (RN o
trimovacimi mechanismy. Ty jsou uréeny pro: 2 & =
* Poskytovani opacné zpétné vazby prostiednictvim ovladacich prvkd pilotovi, linedrné = ,
Umérné vzdalenosti vychylky ovlddaciho prvku, aby se napodobilo béZné aerodynamické 25 B =
ovladani letadla. - o 5 o s — - o
* VyvaZeni "neutralni" polohy ovladacich prvk tak, aby pfi jejich vycentrovani nedochazelo k ' : g 1 . . ’ ;

pusobeni zpétné vazby.

Kolektivtiv

PART 10 - PRINCIPLES OF HELICOPTER FLIGHT
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LETOVY MODEL - JAK SE KOAXIALNI ROTORY LISi OD "TRADICNICH" VRTULNIKU

Koaxidlni konfigurace rotoru modelu Ka-50 je zvlastni tim, Ze je v ni zakotven princip kompenzace krouticiho momentu, ktery se zasadné liSi od konfigurace s jednim rotorem. Pro kompenzaci
krouticiho momentu hlavniho rotoru jednorotorového vrtulniku je nutny ocasni rotor s protismérnym krouticim momentem. Kroutici momenty koaxidlniho rotoru jsou vSak kompenzovéany
tim, Ze se protibézné sily vzdjemné vyruSi. Tim odpada potfeba jakychkoli dalSich sil, jako je ocasni rotor. Kompenzace krouticich moment( koaxidlnich rotor( probiha automaticky v prabéhu
celého letu, takZe pilot nemusi provadét Zadné vstupni kompenzace.

BLACK SHARK

KA-50

Zvlastnosti koaxialniho rotoru s nulovym krouticim momentem pfi vyvaZeném letu je, Ze pilotovy vstupy do pedal(l vytvareji nepomér mezi hornim a dolnim krouticim momentem motor(.
Tento vysledny souhrnny reakéni moment pak mize byt vyuZit pro Fizeni sméru vychyleni.

Metoda kompenzace krouticiho momentu pouzivana u jednorotorového vrtulniku vyZaduje neustalou pozornost pilota. K dosaZeni vyvaZzeného letu musi pilot regulovat bo¢ni sily ocasniho
rotoru, coZ vrtulnik ve srovnéni s koaxialni konstrukci do jisté miry znevyhodriuje. ProtibéZné rotace koaxidlnich rotorl vede k vyraznému sniZeni vykonu, ktery je potfebny k viseni vrtulniku.

Hnaci Ustroji koaxialnich a jednorotorovych vrtulniki

Single RotFQr Tailrotor
otor 'y Gearbox
p /
| ,;%.
P 44— Tailrotor (10%)
Gearbox ’ \
Tail Driveshaft Intermediate

Gearbox

Coaxial

: > Rotors

<

Engine Input
(100%)
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Létani na Ka-50

TRI MOVAN |' https://www.youtube.com/watch?v=aH4tSiU7TCE

e

Zvladnuti trimovani

Mnoho lidi ma s Black Sharkem problémy, protoZe nerozumi vSem drobnym aerodynamickym jeviim, které uréuji
P VP y y ym] J https://www.youtube.com/watch?v=aH4tSiU7TCE

manévrovaci schopnosti Ka-50.

Velmi pékny navod od Erika "Einsteina" Pierce, ktery vysvétluje Upravy na Sharkovi.

Spole¢nost Froogle se podrobné zabyvd uménim |étani na Ka-50. Vysvétluje daleZitost trimovani, protoZe kvuli X ) -
http://www.simhg.com/_air13/air_428a.html

zvlaStni aerodynamice Black Sharku dochazi k mnoha chybam. Trimuj v podstaté tak, Ze podrzi§ trimovaci tlacitko
(ujisti se, Ze ho mas namapované v ovladacich prvcich), dokud nedosdhnes stabilniho stavu, a PAK trimovaci tlaéitko
uvolniS. Trim mudZes resetovat pomoci tlac¢itka "Trim Reset".

BLACK SHARK

KA-50

Trim Button

PART 10 - PRINCIPLES OF HELICOPTER FLIGHT

199

?
g
%
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
%



https://www.youtube.com/watch?v=aH4tSiU7TCE
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http://www.simhq.com/_air13/air_428a.html

TAJEMSTVI TRIMU

w Vyukovy program pfevzaty z ¢lanku Erika "EinsteinEP" Pierce na SIMHQ

'

% Stacf stisknout tlacitko Pokud bys jel v jinych podminkach, nez pro které byla pruZina navrZena

7] Predstav si, 7e jede3 autem konstantni rychlosti po dokonale kruhové draze. Aby (rychleji nebo pomaleji, v&tSi nebo mensi stopa, rovna silnice atd.), bud' by
o X ses mohl pohybovat konstantni rychlosti, musi$ drzet volant ve spravné poloze a Ve (PIAUEAIRE] dostatecnve nepor:nohla, ?.ebo bys ,b°J°"a| s Jejim ucmkem.
wn Y otacet jim proti tendenci vyrovnavéni kol na povrchu vozovky. Pokud by vzhle- POkLv‘d, by vsak va'a Rl GV PILETR, Ll by dmenevEls UERLEbL

. j dem k velikosti drahy, rychlosti, kterou jedes, atd. byla potiebn4 sila 50 liber (23 R peelEn G, (9 o Telil mrimsl et et Al pe nEne

§ ) kg), nebo vice, jak diouho si mysli3, Ze bys to dokézal udrZet, nez by tvoje ruce pro jakékoliv jizdni podminky. To je podstata trimovani fidiciho systému.

. o o 5
(020 EEE T 42 82 MRt 2 L U G V prubéhu let pfisli konstruktéri letadel s nékolika velmi chytrymi metodami

pro realizaci trimovani, od pruzZin a zavaZi pfes klapky, lanka a kladky aZ po
sloZité poditacové algoritmy a elektronické servorizeni. Nékteré metody, ja-
ko napfiklad metoda pouZitd ve vrtulniku Kamov Ka-50 simulovaném v si-
mulaci DCS: Black Shark, jsou mnohem sloZit&j$i neZz na$ pfiklad s pruzinami
a vyZaduji dalSi vysvétleni a praktické zkuSenosti, abys je skuteéné pochopil.

U Ka-50, stejné jako v naSem prikladu s pruZinou, se trimovani fidiciho systé-
mu provadi nastavenim véci "v zakulisi" pilota tak, aby se tlak, ktery je tfeba
vyvinout na letové ovladaci prvky, sniZil na nulu. Skuteéné fungovani tri-
movaciho systému Ka-50 (znamého také jako Trimmer) zahrnuje elektro-
magnety, hydraulické ovladani a spoustu dalSich "kouzelnych" véci, ale ne-
musi$ rozumét této mechanice, abys védél, jak Trimmer pouZivat.

Jizda po kruhové trati

Nyni si predstav, Ze bys jel stejnou trasu v auté s pruzinou nainstalovanou na
sloupku fizeni, kter& by tahla volant jednim smérem. Pokud bychom pruzinu
navrhli tak, aby méla spravné napéti a byla nainstalovana na spravném misté ve
tmé, mohla by pruzina vyvinout veskerou silu potfebnou k udrzeni volantu i ve
tmé. Mohl jsi doslova jezdit s volnyma rukama po celé trati. Ve skuteénosti bys
stale musel provadét drobné korekce, protoze smér vozu by byl narusovan ne-
rovnym povrchem vozovky, vétrem atd., ale ndmaha by byla minimalni a prav-
dépodobné bys mohl jet, dokud by Ti nedoSel benzin, aniz by Ti ruce vypovédély

sluzbu.
‘o] ol o
o i Snadné vysvétleni neni Trim knoflik
“ 1‘5 p = e . ‘ % - P > ve o N
\ okud pilot zjisti, Ze musi neustéle drZet tlak na paku cykliky, aby udrZel prid A

Ka-50 ve spravné poloze, muaze stisknout (a pak uvolnit) tla¢itko Trimmer a
zaroven drzet cykliku v poloze, kterd poskytuje pozadovanou polohu. Tento
ukon zpusobi, Ze se ridici systém sam prenastavi, stejné jako pruzina s na-
stavitelnym tahem v nasem predchozim pfikladu, takZze k udrzeni paky v
I dané poloze neni zapotrebi zadna dalsi sila. Tento postup se oznacuje jako
"trimovani", "pre-centrovani" nebo dokonce “prenastaveni" fizeni. At uZ to-
mu rikas jakkoli, znamena to, Zze nemusi$§ drzet tlak na ovladaci prvky, abys

Pohyb po kruhové dréze s pruzinou udrzel pozadovanou polohu pro dané letové podminky. 200
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TAJEMSTVI TRIMU

Vyukovy program prevzaty z ¢lanku Erika "EinsteinEP" Pierce na SIMHQ

Joystick \

)

M += g0 ¢° = Some force (F.)
Fe

Rudder Pedals

Actual Controls

& = Some force (F.)

Old Trim Position
]

F.

Cyclic

Rudder Pedals

Virtual Controls

Pfed trimovanim

Joystick

Rudder Pedals

Actual Controls

Po trimovani

0° = 0 force

New Trim Position

Rudder Pedals

Virtual Controls

Actual Controls

0° = 0 force

Virtual Controls

Trimované pro vznaSeni

Actual Controls

Actual Controls

g° = Some force (F)

Sklon dol( pro let vpred

Virtual Controls

Trimované pro zrychleni

Virtual Controls
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siLY: TOCIVY MOMENT, TRANSLACNI A VERTIKALNI VZTLAK

N

STRUCNE RECENO...

Pri viseni bude$ s nejvétsi pravdépodobnosti vytvaret pouze vertikalni vztlak, protoze vektor vztlaku sméfuje vzhiru. Pokud

vSak zatla¢i$ prid dolt a ziska$ horizontalni rychlost, zjiti§, Ze s rostouci rychlosti budes vytvaret mnohem vétsi vztlak. Tomu se
fika "translaéni vztlak": listy ziskaji mnohem vétsi G¢innost vztlaku, kdyz zrychlis.

BLACK SHARK

MoZn4 té také zajimd, pro¢ musi$ seSlapnout pravy pedal, kdyZ se vznasis. Je to jednoduSe proto, aby se vyrovnal toéivy
moment vytvareny otacenim listd hlavniho rotoru v ose odklonu. U vrtulového letounu vas tento to¢ivy moment donuti
pfi vzletu pouZit pedal, aby ses udrzel v pfimém sméru. Stejny princip plati i pro vrtulnik, ale v jiné ose.

KA-50

Did A
|
o i‘v' ’ Tail rotor thrust
Translaéni tendence je levy boéni pohyb vrtulniku, ktery je kombinaci tahu ocasniho rotoru a to¢ivého momentu hlavniho downwash =" |
rotoru; transla¢ni tendence je potlaéena pravym pohybem cykliky.

Selhavajici rotor je navrzen tak, aby vytvarel tah ve sméru opacném krouticimu momentu.
Tah vytvéreny ocasnim rotorem je dostatecny k pohybu vrtulniku do stran.

1-5 knots

Priibéh proudeéni vzduchu pri rychlosti letu 1-5 uzlii. VEimni si, jak se vir po vétru zacina rozptylovat a indukované
proudeéni doli prres zadni ¢ast systému rotorii je vice horizontalni.

10-15 knots

Priibéh proudeni vzduchu pri rychlosti 10-15 uzlii. Pri této zvySené rychlosti se proudeni vzduchu nadéle stava vice horizontalnim.
Nabézna hrana sestupného proudeénti je prekondvana a je znacné vzadu pod pridi vrtulniku.

PART 10 - PRINCIPLES OF HELICOPTER FLIGHT
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STAGNACE USTUPUJICI LOPATKY A NESYMETRIE VZTLAKU VE ZKRATCE...

N

x PFi dopfedném letu se relativni proudéni vzduchu ptes disk hlavniho rotoru lisi na postupujici a ustupujici PFemv)'léleI j§i neékdy O_tQm, pro(: tv{j ,vrtulnl'lf nikdy nevmﬁiewzﬁsvtat
E strané. Relativni proudé&ni vzduchu na postupujici strané je vy3si v diisledku dopiedné rychlosti vrtulniku, rovne, quz vycentrujes cyklickou Pa_kU? DU\de, proc musis VZdY
T zatimco relativni proudéni vzduchu na ustupujici strané je nizSi. Tato nesymetrie vztlaku se zvétSuje s drzet knipl VleVP a smerem k sobe, Je ten, zZe VZﬂ?k generovany
“ rostouci dopFednou rychlosti. Aby se vytvofil stejny vztlak na celém rotorovém disku, nastupuijici list se listy rotoru nenl vsude na “5teCh"5t.eJ'rTY- P_'fOt,O neni P"Ofil VZtla_kU
g E klapkami zvedd, zatimco ustupuijicf list se klapkami sniZuje. To zplisobuje, Ze se AOA na postupujici lopatce Symet_”CKY- N?Symeme vztlaku" je jen jiny mddni zplsob, jak
1 5 sniZuje, coZ sniZuje vztlak, a zvySuje se na ustupujici lopatce, coZ zvySuje vztlak. tento jev oznacit.
§ m "PretaZeni ustupujicich listd" je hlavnim faktorem, ktery omezuje

maximalni doprednou rychlost vrtulniku. Stejné jako pad kridla

Rychlost letu = 120 uzla ) > - , MR
letadla s pevnym kiidlem omezuje letovou obalku pfi nizkych

V urcitém okamZiku, kdy se rychlost dopfedu

v [/
% g
7
»
s
i
i
B
W
Hi
I
-
A P v reem oemi ;
f = g 2vysl, zplsobi nizka rychlost lopatek na ustupuji- rychlostech, omezuje pad rotorového listu potencial vrtulniku pfi
ﬁ - ﬁ ci lopatce a jeji vysokd AOA pretaZeni a ztrétu y Ta— vysokych rychlostech.
ﬁ ] Y vztlaku. PFetaZeni ustupujici lopatky je hlavnim v v
ﬁ - ﬁ faktorem omezujicim nepfekroéitelnou rychlost Relativni vi . Relative wind as a
- / b : . " p elativni vitr v duslefiku result of aireraft
ﬁ i ﬁ vrtulniku (VNE) a jeho vznik lze pocitit niz- pohybu letadla pfi
ﬁ Y kofrekven&nimi vibracemi, ndklonem pfidé a na- rychlosti 120 uzl O URIanEal 1o9 Kol
ﬁ - 4 ﬁ klonem ve sméru ustupujici lopatky. Vysoka S rostouci rychlosti A
/ m / h 1 A AN A se nezvetsuu zadné
/ = ﬁ motnost,,nlz,ke otacky rotoru, vysoka hust9ta vatiakové plochy
ﬁ a nadmofiské vysky, turbulence a/nebo prudké a
ﬁ (@ ﬁ nahlé zatacky pfispivaji k pfetaZzeni ustupujicich ’ T
ﬁ ¥ ﬁ lopatek pfi vysokych dopfednych rychlostech. S _ MUSI SE ROVNAT
ﬁ - ﬁ rostouci nadmorskou vySkou jsou k udrZeni *
ﬁ [TT] ﬁ vztlaku pfi dané rychlosti letu nutné vétsi Uhly o
A T / lopatek. ° Vatlak této velké
/ / e &t é ani plochy s nizkymi
/ % x Oblast zpétného proudéni hly nabahu
g 3 ﬁ K pfetaZeni ustupujicich lopatek tak dochazi pfi %
ﬁ W ﬁ niz8{ doptedné rychlosti ve vySce. Vétsina vyrob- =
ﬁ w g ch zvefejtiuje tabulky a grafy ukazujici pokles ?3)
el VNE s vySkou. ®
g n % s Vyskou % 1. Pietahovani $piéky zplsobuje
/ - / vibrace a buffeting pfi kritickych
/ U % rychlostech vzduchu.
ﬁ z ﬁ 2. Pokud lopatka klesa, zpusobuje
/ — / vétéi.uvhly nabéhu a pad se §ifi
ﬁ : / dovnitf. -,I
/ m % 3 ( S oo 3. Vrtulnik se nakloni nahoru a stoéi }
ﬁ % 480 = Rotahopal 480 = Rotational se doleva. |
ﬁ ! ﬁ e Ve e veiocity / Oprava pfi pfetaZeni:
ﬁ (-] / ~ 120 _ Aircraft + 120 _ Aircraft / -ﬁgLit?gll'i::é(éo:ukhloolsktivem
ﬁ - % Knots AirsPeed . Kn°ts Airsp”d Zpomalte r)ll(ch)llost letu
I - Zvy$it otaél
g E ? 30 - Wind 5% - Wind O
Knots Velocity ts Velocity

g < g s Obréazek 3.9. Priibéh vztlaku pfi kritické rychlosti letu
/ m / Obrézek 2-33. Proudéni vzduchu pri dopredném letu. 203
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OGE VERSUS IGE: POROZUMENI PRIZEMNIMU EFEKTU

e

x
-4 Pfizemni efekt je zvySena UcCinnost rotorového systému zplsobenda ruSenim proudéni vzduchu v blizkosti
; zemé. Tlak nebo hustota vzduchu se zvySuje, coZ pUsobi na sniZeni rychlosti vzduchu smérem dold. P¥izemni efekt
") umoZiuje, aby relativni vitr byl vice horizontdlni, vektor vztlaku vice vertikdlni a aby se sniZil indukovany odpor. V KOSTCE...
o X L o ] . .
1n : Tyto podminky umoZiuji vy3si ¢innost rotorového systému. Maximdlniho pfizemniho G¢inku je dosaZeno pfi viseni Efgkt, zeme Je to, o vam pri [e_tu blizko zemé poskytuje doda-
§ - nad hladkym tvrdym povrchem. Pfi vznaSeni nad povrchy, jako je vysoka trava, stromy, kefe, nerovny terén a voda, se tecny vztlak. Napriklad viseni je mnohem snazSi udrzet v bliz-
@ maximalni Uginek na zem sniZuje. U&innost rotoru se u vétSiny vrtulnikd zvy3uje G&inkem zemé do vysky pfiblizné kosti ZEME, protoze Ve V?tsmh szkach 1€ efekt zemé nulovy.
jednoho priméru rotoru (méfeno od zemé k rotorovému disku). ProtoZe se snizuji rychlosti indukovaného proudéni, Pozemni efekt je dllezity zejména v misich, kde je tfeba letét
zvy$uje se AOA, co? vyZaduje sniZeni Ghlu naklonu listd a sniZeni indukovaného odporu. Tim se sniZuje vykon potfebny NOE (Nap-Of-Earth (Navlas od zemé), kam se neodvazi vkrocit
k viseni IGE. ani sekacka na travu).

Vyhoda umisténi vrtulniku u zemé se ztraci nad vySkou IGE, kterou nazyvame OGE: Out of Ground Effect
(Mimo pozemni efekt).

YMEHbLUEHHOE NepBuYHOe
BUXPEBOE KONbUo OT
+3aKOHLIOBOK fionacteu

] . ; 30Ha NOBLIWEHHOrO AaBNeHus .
Proudéni vzduchu mimo pfizemni efekt (OGE) Proudéni vzduchu pfi pfizemnim efektu (IGE)
(Mi-8) (Mi-8)
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STAV VIROVEHO PRSTENCE (VRS)

N

Stav virového prstence popisuje aerodynamicky stav, kdy vrtulnik maze byt ve vertikalnim klesani s 20 % az maxi-
malnim vykonem a s malym nebo Zadnym vykonem ve stoupani. Termin "sedani s vykonem" pochazi ze sku-
tec¢nosti, Ze vrtulnik stéle sedd, i kdy?Z je pouzit plny vykon motoru.

Pfi béZném viseni mimo pozemni efekt (OGE) je vrtulnik schopen zlstat v klidu diky pohonu velké masy vzduchu dold
prostrednictvim hlavniho rotoru. Cast vzduchu je recirkulovana v blizkosti $picek listd, stodi se ze spodni &asti rotorového
systému a znovu se spoji se vzduchem vstupujicim do rotoru shora. Tento jev je spole¢ny vsem aerodynamickym plocham
a nazyva se $pickové viry. Spickové viry vytvareji odpor vzduchu a snizuji G¢innost kidla. Pokud jsou $pic¢kové viry malé,
jejich jedinym G¢inkem je mala ztrata Gc¢innosti rotoru. Kdyz vSak vrtulnik za¢ne vertikalné klesat, usadi se ve vlastnim
spadovém proudéni, které zna¢né zvétSuje Spickové viry. V tomto stavu virového prstence se vétSina vykonu vyvinutého
motorem ztraci pti cirkulaci vzduchu ve tvaru koblihy kolem rotoru.

BLACK SHARK

KA-50

PIné rozvinuty stav virového kruhu je charakterizovan nestabilnim stavem, kdy vrtulnik vykazuje netizené oscilace naklonu

a klopeni, ma malou nebo zadnou kontrolu kolektivem a dosahuje rychlosti klesani, kterd se maze blizit 6 000 stop za mi- // \\ / | \

nutu (fpm), pokud se necha rozvinout.

PROC BY TE TO MELO ZAJIMAT? \ !

Sav virového kruhu.

Jednim z nejvétSich probléma novych pilotd je, Ze nechapou, co VRS je, co déla, pro¢ k nému dochazi a jak mu ¢elit.
ZjednodusSené fec¢eno, pokud je tvoje rychlost propadu/ klesani vétsi nez -5 m/s, dojde k nahlé ztraté vztlaku, ktera zpu- VRS: VERIF ESCEN
sobi, Ze budes padat jako kamen. Nej¢astéji k VRS dochazi, kdyz jsi uvéznén ve sloupci naruseného vzduchu vytvoreného T =

vlastnimi listy rotoru, a k tomu (bohuzel) ¢asto dochazi v nejkriti¢téjsi ¢asti letu: pri PRISTANI. VRS: OVERIT R%HQST KLESANI 2

O
O

Aha, tak ted jsem upoutal tvou pozornost? Dobre. Jednim z nejvétSich problémd, se kterymi se piloti Petera potykaji, RYCHLOST LETU 4 /
je pristani vrtulniku. | v relném Zivoté existuje mnoho pilotd, ktefi provedou takzvané "tvrdé pristani”, protoZze spravné “ Ve
nepredvidali nahlou ztratu vztlaku zpasobenou VRS. Tvrdé pristani je, kdyZ dopadne$ na zem pfili§ velkou svislou rych- O

losti, coz zplsobi strukturalni poSkozeni lizin a pfipadné i dalSich konstrukénich prvkd. Vrtulnik neni zcela ztracen, ale
bude vyzadovat rozsahlou kontrolu a opravu, coz stoji ¢as, penize a doc¢asné ptipravi provozovatele o jeden z hlavnich
zdroja prijma.

Proti VRS je snadné bojovat, pokud vénujes pozornost rychlosti letu a rychlosti klesani. Jakmile vstoupi$ do VRS, zvySeni
kolektivu (coz by nékdo instinktivné udélal) v lepSim pripadé nic nezpusobi, v horsim ptipadé situaci jeSté zhorsi. Chces-
li sniZit rychlost klesani, musi$ se dostat z toho sloupce naruseného vzduchu. VRS se ubrani$ tak, Ze nasméruje$ prid’
dola (nebo jakymkoli smérem), abys nabral rychlost a vyhnul se témto nep¥ijemnym viram.

Poznamka: Mnoho pilotu si plete VRS se setrva¢nosti stroje. Pokud ptilétas p#ilis rychle a kolektiv zvedas pfilis pomalu,
Ize ocekavat, Ze se zfitis.
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AUTOROTACE

N

Autorotace je letovy stav, kdy je motor odpojen od rotorového systému a listy rotoru jsou pohanény pouze proudénim vzduchu vzhiru rotorem. MiZe byt zpUsoben
poruchou motoru nebo jeho selhanim.

BLACK SHARK

KA-50

Obr. 11-1. Behem autorotace umozsiuje vzestupne proudeni relativniho vetru, aby se listy hlavniho rotoru otacely normalni rychlosti.
Lopatky v podstate "klouzou" ve své rotacni rovine.
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AUTOROTACE - NAPRAVNE KROKY

e

PROC BYS MEL CHTIT SIMULOVAT AUTOROTACI?

V redlném Zivoté neni k dispozici tlacitko "re-spawn". Zivot je nedokonaly: vidy existuje moZnost, Ze z milionu diivodd ztrati§ vykon motoru. Ve svété DCS je pravdépodobné, Ze bude$ vyslan
na nebezpeéné (¢ti: SEBEVRAZEDNE) mise. Zapomef na mlééné drahy: bojova pfistani, blizka podpora bojovych lodi, CSAR... je velmi vysoka pravdépodobnost, Ze na tebe budou stfilet. KdyZ
ve vzduchu |ét4 tolik svini, uréité t& néco probodne. Proto pokud vstoupi$ do stavu autorotace, MUSIS védét, co délat.

BLACK SHARK
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JAK SIMULOVAT AUTOROTACI

Autorotaci lze simulovat, pokud sniZi$ plyn na IDLE (VOLNOBEH) (drZz PAGE DOWN, dokud nestavi$ polohu IDLE). Natrénuj si, jak se vyporadat s autorotaci, a bude$ pfekvapen, o kolik se tvé
Iétani zlepsi.

PRIKLAD ZISKANI AUTOROTACE:
1) Nejprve si najdi vhodné misto k pfistani a postarej se o to, abys byl ve vySce 1000 m nebo vys.
2) Nasimuluj ztratu vykonu motoru presunutim pacek plynu do polohy STOP dvojim stisknutim tlaéitka [PAGE DOWN].

3) Stiskni tlagitko TRIM RESET [LCTRL+T](LCTRL+joy3)
4) Vycentruj vrtulnik levym smérovym kormidlem, sniZ kolektiv a pfitahni cykliku, abys vyrovnal ndhlou ztratu otacek: ujisti se, Ze vykonova turbina dosahuje alespori 86 % otacek.

5) Nastav cykliku pro konstantni klesani rychlosti 110-130 km/h.

6) Udrzujte 86-90 % otacek a rychlost 110-130 km/h.

7) Jakmile je dodrZena podminka v kroku 6) , pokracuj v klesani, vysuri podvozek (velmi dileZité!) a nedotykejte se plynu.
a) Ve vySce 30 m nad zemi pfitahni dozadu cykliku, aby se letoun vyrovnal a zpomalil. Rychlost klesani by méla byt pfiblizné 3-5 m/s.
b) Ve vySce 10 m ft AGL zacni velmi jemné poletovat a zvedej kolektiv s cilem zmirnit pfistani: ne p¥ilis rychle, ne pftili§ pomalu.
c) V pfipadé potteby pouZij brzdy kol

Zde je videoukazka pouZiti autorotace s pomoci motoru.
LINK: https://www.youtube.com/watch?v=2jvQLRkU24M

Zde je videoukazka pouZiti autorotace bez pou?iti motoru
LINK: https://www.youtube.com/watch?v=4sPb9adtq |

PART 11 - AUTOROTATION
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E
§ 1 - Uvod do senzord str. 211
@
Sl :a 2 —1-251V Shkval Electro-Optical Targeting System/Elektro-opticky zamérovaci systém
§ 2 e 2.1-Uvodstr. 212

2.2 —Displej str. 214

2.3 — Ovladani str. 217

2.4 — Postup zapnuti a oznaceni/uzamceni Shkval str. 220
2.5 —Integrace s HMS, ABRIS a HUD str. 224

2.6 — Shkval limity str. 225

3 — HMS (Helmet-Mounted Sight/Prilbovy zamérovac)
3.1 — Komponenty str. 227
3.2 — Symboly str. 229

3.3 — Shkval Podfizeni HMS str. 230
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UVOD DO SENZORU

Black Shark ma k dispozici dva hlavni senzory.

e

* Elektroopticky zamérovaci systém 1-251 "Shkval"

Zamérovaci systém Shkval je v podstaté "ocima" tvé Ka-50. PouZivas ho ke zjiStovani cil a jejich zaméfeni. To, co SHKVAL vidi, se zobrazuje na Sedé televizni obrazovce.

BLACK SHARK

KA-50

* HMS: Helmet-Mounted System (Systém pFipevnény na p¥ilbé)

Systém HMS umoziuje systému SHKVAL sledovat, kam je tva pfilba otocena. To je uZite¢né, pokud chce$ rychle pfesunout vrtulnik k novému cili.

HMS (Helmet-Mounted Sight)

PART 12 - SENSORS

[-251V Shkval Elektro-opticky
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2 —1-251V SHKVAL ELECTRO-OPTICAL TARGETING SYSTEM/ELEKTROOPTICKY ZAMEROVACI SYSTEM
2.1 — UVOD KE SHKVAL

Elektroopticky zamérovaci systém 1-251 (1-251) "Shkval" je uréen k detekei cild pomoci elektrooptického zobrazeni, které poskytuje 7nésobné a 23nasobné zvétseni za vizualnich podmi-

nek pri dennim svétle. Tyto informace pak dokaZe zpracovat a pouZit pro automatické zamérovani a nasazeni zbrani. Ochranny kryt skla Shkval-V je vybaven rozmrazovacimi kapalinovy-
mi postrikovadi a stéraci.

[-251V Elektro-opticky
zamérovaci systém

Shkval stérac

il
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2 —1-251V SHKVAL ELECTRO-OPTICAL TARGETING SYSTEM/ELEKTROOPTICKY ZAMEROVACI SYSTEM
2.1 — UVOD KE SHKVAL

Jako soucast zbrariového a navigacéniho Fidiciho systému K-041 poskytuje zamérovaci systém:

* Detekce cili pomoci televizniho monitoru IT-23 (UT-23) a automatické, inercidlni nebo manualni
(pomoci kloboukového prepinace) sledovani pohyblivych a stacionérnich pozemnich cil(; to za-
hrnuje i malé cile, jako jsou tanky.

* Podporuje navadeéni strel vzduch-zemé Vikhr proti pohyblivym i stacionérnim cilim.

e Zaméfovani a pouZziti palubniho automatického kandnu bud'v rezimu podfizeném, nebo v reZimu
zamérovani.

* Zamérovani a pouZiti nefizenych raket.

*  Vypocet vzdalenosti, azimutu a vySkového Uhlu uréeného bodu (Target Point/Cilovy bod).

* Zadani Uhlovych soufadnic cile (referen¢ni bod) a informaci o vzdalenosti do systému Fizeni zbrani
a navigace pro zobrazeni informaci o zaméfeni na TVM. Toho lze také vyuZit pro automatické sle-
dovani cile a nasazeni zbrani, ale také pro korekci soufadnic INS vrtulniku a ziskani soufadnic cile.
(Target Point/Cilovy bod).

* Vizudlni zobrazeni cilové oblasti na TVM pfi zvétSeni 7x nebo 23x s prekryvnymi informacemi o za-
méreni.

BLACK SHARK

KA-50

Tento systém je zaloZen na elektrooptice a je zodpovédny za zobrazovani obrazu cile na TVM. Sys-
tém ma dvé volitelnd zorna pole: SirokoUhlé (2,7 x 3,6) stupné s faktorem zvétSeni 7x a UzkoUhlé
(0,7 x 0,9) stupné s faktorem zvétSeni 23x.
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2 —1-251V SHKVAL ELECTRO-OPTICAL TARGETING SYSTEM/ELEKTROOPTICKY ZAMEROVACI SYSTEM
2.2 — Displej

N

IT-23 (UT-23) Televizni monitor (TVM)
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— - | i = A Azimutovd stupnice a znacka pfimého
Aktudlni letova rychlost (km/h) S 1 1 6 pohledu (+/- 35°)
VySkova stupnice a znacka pfimého 4 —
" pohledu (+15° a7 -80°) = Sledovaci brana
; " i
: — T '
v Umély horizont - ' | — Referen¢ni vedeni nulové hladiny (kfidel)
E . N . —'--._____
v L _I
| — . - Stupnice a znacka vySky radaru (zobrazuje
o Uzkeé hrani¢ni znacky Field-of-View/Zorné pole (0,7 x 0,9°) b se pod 50 m vysky radaru)
F
: | [ e
[."3 Blikajici vystrazné signély: H ( V ) Osg sledovaci bra}ny gzobra'zvl se, polv<uovl.1e
= e “H” _kolize se zemi vehkos:c sledovaci b’rany zvySena o Ctyfi
m ° ”V” - max. rychlost |etu nebO V|Ce naStavenI OprOtI mlnln’ﬁﬂ)4
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7‘4 2 — 1-251V SHKVAL ELEKTROOPTICKY ZAMEROVACI| SYSTEM G5
x 2.3 — Ovladani
; - « 23X (SIROKY) / 7x (UZKY)
(7 0"’22&6

(=] x A -

"l, Lj) A, .‘t‘?

Sa

Elektroopticky zamé&fovaci systém SHKVAL EO (Odemknout)

Pfepinac znackovaciho klobouéku
(ovladani polohy pro SHKVAL pfimy vyhled)

Shkval Ziskani a uzamceni cile
Shkval Velikost sledovaci brany
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2 —1-251V SHKVAL ELEKTROOPTICKY ZAMEROVACI SYSTEM
2.3 — Ovladani

e
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SHKVAL nastaveni indikatoru ¢ernd/bila
F

/ > " L TV nastaveni jasu obrazovky
A ' L ,

7 7
e v

Tladitko resetovani laserového znatkovade

*  SlouZi k zastaveni laserového zéfeni, pokud
jeSté neskoncilo po 20 vt.

8 .
TV-Cony TV nastaveni
@/ kontrastu displeje
ey

Volba reZimu laseru
* Laserovy znactkovac (STDBY)
* Laserovy dalkomér (MANUAL)

0
OF
Vybér laserového kddu — @ )
. OFf " \
K Le SHKVAL volba optickych filtré

HUD piepinaé Declutter (OdruSeni) iels Maiy

n

Prepinac sledovani (nefunkéni) INNER o WARN "G ‘ 218
N & PEn. -
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2 —1-251V SHKVAL ELEKTROOPTICKY ZAMEROVACI SYSTEM
2.3 — Ovladani

Tladitka volby cilového reZzimu
*  Automatické zapnuti cile
*  AJA Vzduch-vzduch
* AJ/A HOAspekt éelniho pohledu vzduch-vzduch
* NOV GND TGT Pohyblivy pozemni cil

BLACK SHARK

KA-50

Volba tréninkového rezimu

-
SHKVAL Tlaéitko stérace

CAB

B  SHKVAL HEAT
SS WIPE

K-041 Spina¢ napdjeni navigacniho
systému Targeting

CA
PRE

Pfepina¢ automatického sledovani/zaméfrovace zbrané
e Automatické sledovani/zaméFfovani bez systému Shkval s
ruénim laserovym zamérovacem. Bez laserového zamérovani
je zaméFovac nastaven na pevnou vzdalenost 1100 m.

Reset reZimu zaméfrovani

PART 12 - SENSORS

< Spina¢ nouzového reZzimu laseru
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2 —1-251V SHKVAL ELEKTROOPTICKY ZAMEROVACI SYSTEM

N

2.4 — Postup zapnuti a ozna¢eni/uzaméeni Shkval

1. OvéF, zda je vypina napdjeni navigaéniho systému K-041 ZAP (VPRED) U3/ [RShift+0].
Vypinag napajeni laseru ZAP (VPRED) M3 [RShift+Q]
3. Nastav volbu laserového reZzimu podle potfeby:
Pfi pouZiti laserového dalkoméru nastavte MANUAL (VPRAVO) NA [LAIt+LShift+O][LShift+0O].
PFi navadéni stiely Vikhr laserem nastav do polohy STDBY (VLEVO) [LAlt+LShift+O]LShift+0].
4, Nastaveni laserového kddu - podle potfeby. To je uZitecné, aby se zabranilo poufZiti vice laserovych znackovacu se
stejnym kddem/PRF (Pulse Repetition Frequency) ve stejné oblasti, coZ miZe zmast strely sledujici tyto lasery.
5. Pti sledovani pohyblivych cilt, vyber tlacitko "MOVING GROUND TARGET"("POHYBLIVY POZEMNI CIL") HAL. [N]
6.  PFisledovani pomoci SHKVAL vyber reZim AUTO TRACKING (VPRED). AC [P]

BLACK SHARK
N

KA-50

AP|

WHITE

Volba reZzimu laseru
* Laserovy znackovac (STDBY)
* Laserovy dalkomér (MANUAL)

TV-CoNT

BRT r—
S&
i)
Q o)
BLACK HMS
B BRY. =
{2 - T —

2B

DTk DA
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2 —1-251V SHKVAL ELEKTROOPTICKY ZAMEROVACI SYSTEM
2.4 — Postup zapnuti a oznadeni/uzamdeni Shkval

Stisknutim tlaéitka "O" (Shkval Uncage Button) odpoj SHKVAL. ZaméFovac bude zaméFen na stfed ¢elniho displeje.
Zmén SHKVAL FOV na NARROW 7X nebo WIDE 23X pomoci “=“ ¢i “” nebq vlastnich klaves.

Presunuti zamérovace SHKVAL na poZadovany cil pomoci ovladdacich prvkd KU-31 presun nahoru/dolG/doleva/doprava "," "."

(Doporucuji klobouckem)

Shkval Line-of-Sight Circle
(Blinks when out of the HUD's field-of-view)

Shkval Kruh pfimé viditelnosti
(Blika, kdyZ je mimo zorné pole HUD)

Il/ll a ll’,ll




2 —1-251V SHKVAL ELEKTROOPTICKY ZAMEROVACI SYSTEM
2.4 — Postup zapnuti a oznaéeni/uzamdeni Shkval

10. Zamkni cil (“Enter”) pomoci tla¢itka Shkval Target Acquisition & Lock. Tim se cil uzamkne podle kontrastu.
11. Po stisknuti tlacitka Lock Target/Zamknout cil se laserovy dalkomér zapne pfibliZzné na t¥i sekundy; na displeji HUD se zobrazi symbol “UA” a zbyvajici ¢as do dokonceni

N

vyhledavani. Informace o vzdalenosti se zobrazi v km.
. Pokud je reZim laseru nastaven na MANUAL (VPRAVO), bude Shkval provadét laserové uréeni vzdalenosti.
. Pokud je reZim laseru nastaven na STDBY (VLEVO), spusti Shkval laserovy dalkomér a laserové oznaceni, které Ize pouZit k navadéni strely Vikhr.
. “TA-U” symbol oznacuje “Auto-tracking target — range-finding/Automatické sledovani cile - vyhledavani vzdalenosti“..
. “TA” symbol oznaduje “Target Locked/Cil uzaméen”

BLACK SHARK

KA-50

- — Shkval Kruh pfimé viditelnosti
UM (Laseroveé urcovani vzdalenosti) | _ ' - _ _ _ (Blika, kdyZ je mimo zorné pole HUD)

T~ = ———

0 ﬂ 0 — 30 ééBp A

~3
500~

i Vzdalenost cile (km)
R e

Doba do dokongeni vyhledavani f =
vzdalenosti (vt.) '

Vzdalenost cile (km)

L

Shkval Sledovaci brana
s pfimou viditelnosti
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2 —1-251V SHKVAL ELEKTROOPTICKY ZAMEROVACI SYSTEM

2.4 — Postup zapnuti a oznac¢eni/uzaméeni Shkval

12. Chces-li zruSit oznadeni cile, stiskni tla¢itko Reset reZimu zaméfovani. Tim dojde k vymazani
zamérovace Shkval a k deaktivaci vSech ostatnich zapnutych reZimu Shkval.

Reset reZimu zamé&fovani
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2.5 — Integrace s HMS, ABRIS a HUD - | /
Mounted Sight) !

Shkval Kruh pfimé viditelnosti
(Blik&, kdyZ je mimo zorné pole HUD)

EXCL 3D BB :6a: 46L

BLACK SHARK

3

Na strédnce ABRIS NAV bude Zluty ukazatel !

et . n /
T : ) e . . M TEY Y\ e B
oznacovat misto, které SHKVAL oznaduje. ! : = <o » -:‘&?‘ﬁf: s ; -
' Ny

9

L0

1:8.50kn

O N

IRENEN

7]

e

o

E G5 157 KMH |©.8 [To BBer2

] BRG 357° —|bTA  357°

v AFT B0:00:48 DST 3.2 KM

~ ALT @279 ETA 28:02:01 0

- A 90:01:12 S
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e

2.6 — Shkval limity

PrestoZe je Shkval pomérné presny snimac, mé nékolik omezeni, kterd bys
mél vzit v Uvahu, jak je uvedeno v tabulce omezeni nize.

* Shkval ma omezeni v U¢inném laserovém uréovani/dalkoméru a sledovani
cile.
P¥i nadmérném pouZivani laseru dojde k jeho "vypdleni", coZ znameng, Ze
po pfili§ dlouhé dobé pouZivani mize prestat fungovat. Laserové oznaceni
nebo dalkomér pouZivej pouze v pfipadé potreby.

* Na rozdil od vétSiny modernich zamérovacich moduld nema televize Shkval
schopnost infraéerveného vidéni, coZ znamend, Ze je obtiZné ji pouZivat
béhem nocnich operaci, pokud v blizkosti cile nejsou Zadné zdroje svétla.

BLACK SHARK

KA-50

82:22:86L

-~ s '8
B

Laserovy dalkomér méreni vzdalenosti efektivni dosah 0.6 -9.9 km

2

Povoleny provozni reZim laserového dalkoméru pro 5 sérii
jeden let. )

IR N
6s 153 le.e [vo
BRG 3S6° DTA 397"

AFT 80:02:08 psT 3.2
ALT 8275 ETA 82:23:29

DH/DTA
MANUAL

~
A\ A
i |
AUTO

o

DllezZitd pozndmka: Kazda série se sklada ze 16 cykli po

10 vtefinach s intervalem 5 vtefin mezi jednotlivymi cykly. 35°22'4@"N

B35°S7'15°E

\
Ry s\

Interval mezi laserovymi sériemi 30 minut <

2l SERRCH | MAP | FPL | SUSP | ARC

Maximalni Uhel naklonu pfi sledovani cile v rezimu +/- 45° f
AT (automatické sledovani)

Maximaln{ Uhel sklonu pfi sledovani cile v reZimu +/-50°
AT (automatické sledovani)

rrc==3

BLACK HMS

Uhlové hodnoty v rozmezi 123 poec o
* InYaw/v zataceni: _ > B B ’)
. In Pitch/ve sklonu: s N b -

) ‘ - NORM  OFF K LF 225
. In Roll/v naklonu: i

. IGHTS ye=s VOICE 1
[ LAND LIGHTS epmemmmm—pmmme YOEN ]
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2.6 — Shkval limit

PoufZiti Shkvalu v noci je stle moZné v osvétlenych oblastech, ale viditelnost mdZe byt zna¢né omezena.

MYVHS XOvid

0S-V

SYOSN3S - 21 LiVvd

e e ey



3 — HMS (HELMET MOUNTED SIGHT/PRILBOVY ZAMEROVAC)
3.1 — Komponenty

Prilbovy zaméFovaé (HMS) urcuje Uhlové souradnice pfimého pohledu na vizualné zaméreny cil (sledovany pomoci polohy hlavy pilota) a pak vysila povely k zaméreni do systému Fizeni
zbrani a navigace K-041. Ten nasledné miZe elektroopticky zaméFovaci systém nasmérovat na cil. HMS Fidi zamérovaci systém podle soufadnic pfimého pohledu soufadnicového systému
vrtulniku.

BLACK SHARK , s

KA-50

PFfi integraci se systémem fizeni zbrani a navigace poskytuje HMS predbézné navadéni na cil pro pouZiti stfel vzduch-zemé, palubniho automatického kandnu nebo nefizenych raket.
Pro zapnuti nebo vypnuti systému HMS stiskni klavesu “H”.

HMS (Helmet-Mounted Sight) hledacek
* ON/OFF: “H” klavesu,
nebo “HMS Systémovy vypinac”
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3 — HMS (HELMET MOUNTED SIGHT/PRILBOVY ZAMEROVAC)

N

F120 EXT

F12. Exit 170 EXT

X 3.1 — Komponenty fatn . Watn. Ground Crew
< . Elight... . Rearm & Refuel 3. Main. Ground Crew. Change
. Wingman 2... . Ground Electric Power... helmet-mounted device
: . , z ¥ ¥ Z . . . Wingman 3 Rei i i
o 3 . Request Repair F1. Setup HMS
v V rozhrani pro pozemnl posadku muz?sltalfev2\’/ol|t.vybav’en| HI\V/I,S (Helmet Mounte-d Slght) e Sl B = Sztzg WG
: nebo NVG (Night Vision Goggles/Noc¢ni vidéni) stisknutim tlacitka « \ », pak stiskni F8 . ATC. .. . Select power solrcerss
: (Ground Crew) a bud F1 (HMS), nebo F2 (NVG). HMS a NVG se vzajemné vylucuji. ord cen F11. Previous Ment FEL, Praslons e
-l
(-]

KA-50

HMS (Helmet Mounted Sight) Ovladaci
knoflik jasu

: HMS (Helmet-Mounted Sight)
3 ’ P ey Systémovy vypinaé
NT - P K DA

D g

RM

IGHT
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HUD pfepinaé Declutter (OdruSeni) 228
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3 — HMS (HELMET MOUNTED SIGHT
PRILBOVY ZAMEROVAC)
3.2 — Symboly

HMS Operaéni mod
Podminky:

HMS m&d zpracovani

Podminky:

* Zapnuty reZim automatického fizeni zbrariového
systému (AC).

* HMS v mezich vychylka Shkval.

* Shkval sledovaci systém nezapojen.

*  “UY” (Odemknout Shkval, oznadit cil) stisknuto
tladitko a Uhel posunu mezi HMS a Shkval LOS je
vétsi neZ 2°.

HMS ReZim uzaméeni

Podminky: (Nastavit & 1):

* Zapnuty reZim automatického Fizeni zbrariového systému (AC).

* HMS v mezich vychylka Shkval.
 Shkval sledovaci systém nezapojen.

e “LY” (Odemknout Shkval, oznadit cil) tlaéitko na cyklice nenf stisknuté.

* Zapnuty reZim automatického Fizeni zbrariového systému (AC).

* HMS v mezich vychylka Shkval.

o “LYy” (Odemknout Shkval, oznacit cil) stisknuto tlacitko a Uhel posunu
mezi HMS a Shkval LOS je vétSi nez 2°.

* Shkval byl odpojen z klece a pfepojen na HMS. S uvolnénim "LY"
(Uvolnit Shkval, uréit cil) pfejde Shkval na "Tr". (Sledovaci systém pfi-
praven) s laserovym zamérfovanim.

Podminky: (Nastavit. 2):

* Zapnuty reZim automatického Fizeni zbrariového systému (AC).
* HMS v mezich vychylka Shkval.
* TA (Sledovaci systém Shkval zapojen).

HMS Spusténi autorizovaného mddu

Podminky:
* Zap. reZim automatického Fizeni zbrariového systému (AC).

* HMS v mezich vychylka Shkval.

HMS Nadlimitni reZim

Podminky:
» Zap. reZim automatického fizeni zbrafiového systému (AC).

* HMS je mimo limity vychylky Shkval (+/- 30°).
e “UY” (Odemknout Shkval, oznacit cil) tla¢itko na cyklice neni
stisknuté.

HMS Pfepnuti do reZimu Cil

Podminky:
» Zap. reZim automatického fizeni zbrafiového systému (AC).

* HMS je mimo limity vychylky Shkval (+/- 30°).
* “LY” (Odemknout Shkval, oznadit cil) stisknuto tlaéitko.
» “AB” (ReZim automatického otaceni na cil) aktivni.

* Povolené odpaleni zbrané

Poznamka: Pokud se cil nachazi za hranicemi pohybu kanonu
Shkval, je nutné manévrovat tak, aby se cil dostal do mezi snimani
zamérovaciho systému. Pomoci "AIB" (automatické auto nataceni
k cili) se vrtulnik orientuje smérem k cili.
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3 — HMS (HELMET MOUNTED SIGHT/PRILBOVY ZAMEROVAC)

3.3 — Shkval podfizeny HMS

471
g (15)8
£

Y [

fosc) §
14

A

Zapni vypina& napdjeni naviga¢niho systému K-041 ZAP (VPRED) U3 [RShift+0]. | [T
Vyber pfepinaé napajeni systému HMS (Helmet-Mounted Sight) — ZAP (VPRED). .

* Poznamka: HMS muzeS sklopit nebo nasadit stisknutim tladitka “H”. B — - - £ /J START
Stisknutim tlacitka Reset reZimu zaméfovani zruSis oznacéeni jakéhokoli cile .
sledovaného zaméfrovacem Shkval. Tim dojde k vymazani zamérovace Shkval a k
deaktivaci jakéhokoli jiného zapnutého reZimu Shkval.

BLACK SHARK
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C-CONTINUOUS
) S98-AUTOCONTR

| HMS (Helmet-Mounted Sight)
| systémovy vypinat i
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3 — HMS (HELMET MOUNTED SIGHT/PRILBOVY ZAMEROVAC)
3.3 — Shkval podfizeny HMS

Pohybem hlavy zamé¥ hleda¢ek HMS na poZadovany cil.
Stisknutim tlac¢itka “O“ (Shkval Uncage Button) odpoj SHKVAL. Pfi stisknutém tlacitku Shkval Uncage se zaméfovac Shkval automaticky

pfepne na zaméfova¢ HMS. Po uvolnéni tladitka Uncage zstane zaméFovac Shkval na svém misté.
Zmén SHKVAL FOV na NARROW 7X nebo WIDE 23X pomoci “+“ ¢i “-” nebo vlastnich klaves.

Presunuti zamérovace SHKVAL na poZadovany cil pomoci ovlddacich prvkd KU-31 pfesun nahoru/dolt/doleva/doprava "," "." "/" a ";".
(Doporuduji klobouckem)

Shkval Line-of-Sight (slaved to HMS Reticle while Shkval Kruh p¥mé viditelnosti
‘Shkval Uncage Button” is pressed) e TS (Blik&, kdyZ je mimo zorné pole HUD)
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SECTION STRUCTURE
~
e .
§ e 1-Uvod
@ « 1.1-Uvod do vyzbroje str. 234
v « 1.2 —Pfehled vyzbroje str. 235
< E * 1.3 - Ovladani zbrani str. 237

e 2 —Poufiti zbrani
e 2.1-2A42 30 mm Auto-kanOn str. 241
e 2.1.1-ReZimy kanOnu str. 242
* 2.1.2 — Navod reZimu pohyblivého kanOnu str. 244
e 2.2 -Strely vzduch-zemé
e 2.2.1-9A4172 Vikhr (AT-9) strely str. 251
* 2.2.2-KH-25ML Karen (AS-10) strely str. 260
e 2.3 —Nefizené rakety
e 2.3.1-S5-8(20 x 80 mm) rakety str. 268
e 2.3.2-S5-13(5x122 mm) rakety str. 275
e 2.3.3—Korek¢ni tabulka pro rakety str. 282
e 2.4—-UPK-23-250 23 mm podvésny Auto-kandn str. 283
e 2.5-FAB-250 bomby str. 290
e 2.6—KMGU-2 Zasobniky clusterové submunice str. 293
e 2.7-9M39 Igla Strely vzduch-vzduch (IR Seeker) — Ka-50 Black Shark 11l pouze rozSifeni str. 297
* 2.7.1- Poloautomaticky vs. manualni reZim str. 298
* 2.7.2 - Navod pro poloautomaticky reZim str. 299

3 -0dhozeni munice
e 3.1 -Externi naklad - nouzové odhozeni str. 305
e 3.2 — Odhozeni strel Vikhr str. 306
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1-UVOD
1.1 — Uvod do vyzbroje

N

The Black Shark has a great arsenal of weapons at its disposal. Lots of new players tend to get
overwhelmed by the whole weapon delivery procedure.

e 9K121 VIKHR (AT-9) AIR-TO-GROUND MISSILE
*  VIKHR ATGM (stfela vzduch-zemé) je protitankova stfela navadéna paprskem.
. Dosah: min. 800 m / max. 8000 m

BLACK SHARK

KA-50

* 2A4A KANON

. 30mm automaticky kanon podobny kanonu na vozidle BMP-2 IFV (Infantry
Fighting Vehicle). Jednou z jeho zvlaStnosti je moZnost otaceni a sledovani cili

pomoci SHKVAL, coZ umoZziiuje velmi pfesnou palbu na cile, pokud vi§, jak jej
pouZivat. Je pohanén hydraulickym pohonem vrtulniku a polotuhd montaz
umoZiuje vychyleni kanonu v rozsahu od -2°30' do +9° v azimutu a od +3°30'
do -37° ve vySce

. RAKETY/ZBRAIVOVE PODY/BOMBY
. Cerny Zralok mizZe byt vybaven kandny UPK-23, bombami FAB-250, podvésnym |

zasobnikem munice KMGU-2, raketami S-8 rdZze 80 mm a raketami S-13 raze o

122 mm.

e STRELY VZDUCH-VZDUCH 9M39 IGLA S INFRACERVENYM ZAMEROVACEM
. Strela “Igla” je uréena k ni¢eni podzvukovych vzdudnych cilG. Stfela dosahuje
rychlosti letu aZ 570-600 metrd za vtefinu a ma U¢inny dolet 6 kilometrd. Stfela
“Igla” ma vysoke pretiZzeni a primérnou odolnost viéi protiopatfenim letadel.

9A4172 Vikhr strely , . = =
(APU-6 / AT-9 Nosi¢ odpalovacich zafizeni) T S-8KOM (80 mm) rakety

234

PART 13 - OFFENCE: WEAPONS & ARMAMENT

?
g
%
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
%

7
g
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
%



e

1-UVOD
1.2 — Pfehled vyzbroje

KANON, EXTERNI PODY A RAKETY

BLACK SHARK

NAZEV POPIS POUZITI

2A4A 30 mm §ip.)u.noyﬂ\,/ poh\v/bliv)'/ 30mm autc.)m,ati,cky kavnc')n, navadény Shkvalem. M&kké pozemni cile
Minimalni dostrel: 800 m / Maximalni dostrel: 2 km

KA-50

Auto-kandn 240 AP-T (Armor-Piercing Tracer) + 230 HE-T (High-Explosive Incendiary Tracer) naboja.

UPK-23-250 23 mm GSh-23L 23mm dvouhlaviiovy automaticky kanon Gryazev-Sipunov (250 nébojti) Mékké pozemni cile
zbrarfiova podvés

B-8V20A raketovy pod 20 x S-8KOM 80 mm Nefizené rakety Soft Ground Targets
BL-13L1 Rocket Pod 5 x S-130F 122 mm Unguided Rockets Soft Ground Targets

BOMBY (NERIZENE)

FAB-250/500 250/500 kg bomby pro vSeobecné poufZiti Jednotlivé pozemni cile
KMGU-2 96 x AO-25RT Kazetova munice Hromadné cile

PART 13 - OFFENCE: WEAPONS & ARMAMENT
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1-UVOD

x v , .

Z 1.2 — Prehled vyzbroje

L

v
o X « o
0 9 STRELY VZDUCH-ZEME

-l
3 NAZEV DOSTREL | popIs POUZITI

MIN / MAX
: Protitankova stfela s paprskem, kterou lze pouZit na vzduSné i pozemni cile. Stfela je  Pozemni cile
9A4172 Vikhr o e et g
(AT-9) 800 m /8 km navadéna laserem Shkval. V praxi se U¢inny dosah bliZi 7 km vzhledem k efektivnimu
dosahu laseru Shkval.
KH-25ML Karen Poloaktivni laserem fizena stfela vzduch-zemé. Strela je navddéna laserem Shkval. V. TéZzké cile
(AS-10) 500m/10km  praxi se U¢inny dosah bliZi 7 km vzhledem k efektivnimu dosahu laseru Shkval.

STRELY VZDUCH-VZDUCH

NAZEV “Dﬂfg%ﬁL POPIS POUZIT

9M39 Igla 500 m /6 km Infracerveny vyhledavac, vSechny aspekty. Letadla & vrtulniky
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- Zobrazeni pole typu podvésu
\*\ 1- UVOD * HP =rakety
s 4z , * IC = protitankové stfely
1.3 — ovladani zbrani - AB = bomby
Kontrolka pfipravenosti zbrani * NB = extern| palivove nadrze

Zelend = zasobnik pFipojeny k podvésu je pfipraven ke strelbé.

Zbyvajici vybrané zbrané
Pocet zbyvajicich vybranych stfel (raket nebo Vikhr).

//

BLACK SHARK

KA-50

Zlutéa

Zbyvajici naboje do kan6nu
24 = 240 nébojt

Hlavni odjiSténi zbrani
* NAHORU = Master ARM ON

1

Nouzové vypusténi raket
vzduch-vzduch

Spinaé odjiSténi zbrané

vr

P¥epinaé ruéniho/automatického
ovladéani zbrané

Prepinaé nizké/vysoké rychlosti st¥elby kanonu
¢ Nizka kadence: 300 ran/min
e Vysoka kadence: 600 ran/min

Mod kanénu s
dlouhym/strednim/
kratkym dostfelem

Pfepinaé naboja HE/API pro kandn
(Vysoce explozivni/prabojny zapalny ndboj)

Volba laserového kddu

W87 Odhoz viech externich zbrani (kromé sttel Vikhr)

° . l
M 237
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1- UVOD
1.3 — ovladani zbrani

Tlacitka volby cilového reZzimu

* AUTOTURN Automatické zapnuti cile
e A/A-Vzduch-vzduch

¢ A/AHO - Aspekt éelniho pohledu vzduch-vzduch
*  MOVGNDTGT - Pohyblivy pozemni cil

Pfepinac reZim( zbrariového systému
e Mov - Pohyblivy kandn - automaticky
Fix - Pevny kanon

Man - ZaloZni manualni

FAIL - Zalohovani naviga¢nich Uloh v bojovém poditaci
Nav - Zalohovani Bojové Ulohy v navigaénim poéitai

BLACK SHARK

Volba tréninkového rezimu

KA-50

K-041 Spina¢ napdjeni navigacniho
systému zamérovani

Vypinaé napdjeni Fidiciho systému zbrani
* NAHORU = ZAPNUTO

Nastaveni nefizenych raket a stfeleckych podud

* 0:S-8KOM rakety - AT/AP hlavice

* 1:S-8TsM rakety - koufové hlavice
2:S-13 rakety

o 3:S5-24 téZké rakety (nepouZivané)
4: S-8M HE rakety

5: UPK-23 kulomety, dva 23mm

HMS (Helmet-Mounted Sight)
Systémovy vypinac

Pfepinac automatického sledovani/zaméfovani

zbrané

¢ Automatické sledovani/zaméfovani bez systému [
Shkval s ruénim laserovym zaméfovacem. Bez lase-
rového zaméFovani je zaméfoval nastaven na
pevnou vzdalenost 1100 m.

Pfepinac laserového
zalozniho rezimu

Resetovani reZimu zamé&rovani

PART 13 - OFFENCE: WEAPONS & ARMAMENT
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1-UVOD
1.3 — ovladani zbrani

Znackovaci klobouéek (ovladani polohy pro SHKVAL linie viditelnosti)

BLACK SHARK

KA-50

Vybér externiho podvésu
»  VPRED: VZDUCH-VZDUCH
«  VLEVO: VNEISI

«  VPRAVO: VNITRNI p
. VZAD: VSE g 0% T | | acoe

A, .
Yo 4

R

%03 E S 4 '/ Elektroopticky zaméFovaci systém SHKVAL EO (odjistit)

SN :::‘ ~ e
T ; Shkval FOV (Zorné pole)
V 23X (SIROKE) / 7X (UZKY)
L
2

PART 13 - OFFENCE: WEAPONS & ARMAMENT

o Odjisténi spousté zbrané & .
Shkval Velikost sledovaci brany (RAJLT+SPA%E) S(gg:SCtE/)kanon
239
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1-UVOD

BLACK SHARK , s

KA-50

A,

%

1.3 — ovladani zbrani Shkval a ovladéni
displeje HUD

% e

STORE

HF

y/a\ |
o,

® o
— REMAN ~TRnps

HO 24

T0 m

AA MIS-EXT ST-IETY

WEAP

ARM ATGM
JETT

Volba rezimu laseru

i
D &
Y

RESET LA
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|
|
|
|
BLACK HMS ] p— :
1 2 3 otk DA p 1
HUD DEC TP o (f - "
: ' 4 I
2109 §. < YR W @ ) -
1 N T e ).
DH/D : |
A A MANU. % NORM  OFF K LF
"" ,‘/JI--————-———————-—,——————!"’
=) < LAND LIGHTS VOICE
» — ) L = | WARN CON
Tlacitko resetovani laseroveho znackovace - LDG MAIN ON
+  SlouZi k zastavenf laserového osvitu, pokud X LIGHT INNER OFF  REPEAT
jeSté neskondil po 20 vt. ] 0 . SOk
/ X n N (U]
T LR 4 \. o RNY® @
‘\« \ F B :
\\]; YN \ R
b A RETRACT BACKUP 6

Laserovy znackovac (STDBY), pouZivany k oznacovani cili pro zbrané jako
L Kh-25ML, Kh-29L nebo laserové bomby. Nema vliv na pouZiti Vikhr.
Laserovy dalkomér (MANUAL)

HUD (PFedni displej) HMS (Helmet-Mounted Sight)
Hledacek
——
/" —




KANON

2A42 30 mm Auto-kan6n

2.1 -2A42 30 MM AUTO-
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2.1 - 2A42 30 MM AUTO-KANON
2.1.1 — ReZimy kan6nu

30mm automaticky kanon 2A42 ma dva provozni rezimy: MOV (pohyblivy kandn)
a FIX (pevny kan0n).

* MOV (Moving Cannon) Mode: tento primarni reZim ¢innosti umoZiiuje zaméfit
zbran na bod uréeny Shkvalem. V tomto reZimu Ize kandn vychylit v rozsahu od
-2°30' do +9° v azimutu a od +3°30' do -37° v elevaci.

Ptepinac rezim( zbrafiového systému
* Mov - Pohyblivy kanén - automaticky
Fix - Pevny kan6n
Man - ZaloZni manualni
FAIL - Zalohovani navigaénich Uloh v bojovém pocitaci
Nav - Zalohovani Bojové Ulohy v navigaénim pocitaci

'<| Zamé&Fovaci kruh Shkval
™ (kam mifi kanon)

Y
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2.1 — 2A42 30 MM AUTO-KANON
2.1.1 — ReZimy kanOnu

* FIX (Fixed Cannon) Mode: upevriuje zaméfovac kanonu podél nulové linie

zamérovace trupu letadla. To se obvykle pouZiva v pfipadé poruchy pohonu
kanonu.

b | S
Kanon zaméfen na
FO AT el A -
ot i pevnou vzdalenost e

AXWYY BN TR R e
b 4 . AL e ;"ﬁ‘ﬁ:‘ifﬁ;«r; % 1 g
i B Ui BB i

Pfepinad reZzim( zbrariového systému

*  Mov - Pohyblivy kandn - automaticky

*  Fix - Pevny kan6n

* Man - ZaloZni manudlni

* FAIL - Zalohovani naviga¢nich Uloh v bojovém poéitadi
* Nav - Zalohovani Bojové Ulohy v navigaénim po¢itadi

c
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2.1 - 2A42 30 MM AUTO-KANON o N
2.1.2 — Navod reZimu pohyblivého kanOnu

e

RIGHT APY

. (Volitelné) Prepina¢ Auto-Hover ON (klavesa LALT+T) a kolektiv do polohy 75%/normalni provozni poloha.
. Vypina¢ napajeni zbrané ON/ZAPNUTO [LAIt+LShift+D] [LAIt+LShift+ICtrl+D] CYO
= Pieklop kryt NAHORU, spina¢ NAHORU, preklop kryt DOLU. [LAIt+LShift+D] [LAIt+LShift+ICtrl+D]

. Prepni bezpeénostni spinac zbrané stisknutim tlacitka "C" (nebo tlacitko Gun Select\Vybér zbrané). [LCtrl+Joy1]
. Vypina¢ napajeni laseru ZAPNUTO (VPRED) U3A [RShift+Q]
Pokud sleduje$ pohyblivy cil, vyber tlagitko "MOVING GROUND TARGET" "POHYBLIVY POZEMNI CiL".HNL, [N]
. Pokud chceg, aby se Ka-50 automaticky otogil smérem, kterym mifis, vyberte tlacitko "AUTO-TURN""AUTOMATICKE OTACENI". AAB [Q]
. Zvol rezim AUTO TRACKING\AUTOMATICKE SLEDOVANI (VPRED), pokud pouzivas SHKVAL pro sledovani, nebo MAN pro rezim zamérovani (bez navadéni).AC [P]
. Vyber rezim MOV (nebo FIX, pokud nepouZiva$ SHKVAL). OCHP3XX NNY/HNY [LAIt;ICtrl+F]
Nastav prepina¢ HMS (Helmet Mounted Sight) do polohy ZAP ("VPRED"). AC [H]

BLACK SHARK

KA-50
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2.1 —2A42 30 MM AUTO-KANON
2 1 2 Né.VOd re2imu Oh inVéhO kanénu Hledi na pfilbé (zbrafi neni odjiSténa/pojistka zapnutd)
L] [ ] - E !

e

10. K oznaceni cile se pouZije prilbovy zamérovac. [H]
11.  Nastav prepina¢ Master Arm na ZAPNUTO (NAHORU) FNABHbIN [LAIt+W] : y D T __———— 0
12.  Nastaveni rezimu zaméreni zbrané: AUTO (DOLU) ABT [A] ’ = ~
13.  Nastaveni délky davky zbrané: Podle potieby

« KRATKA = 10 / STREDNE DLOUHA = 20 KOP/A/ [S]
14.  Typ munice: [LCtrl+C]

< HE: Vysoce explozivni O¢®

 API: Prabojny z&palny granat 6P

Nastaveni nizkou/vysokou rychlosti strelby (200/600 RPM) MT[LShift+C]

BLACK SHARK

KA-50

MASTER FWD TANK AFT TANK
ARM ON PUMP ON PUMP ON

24 = 240 strel

[ . Pocet naboji pro kanOn
S

AA MIS-EXT ST-JETT WEAP ARM ATOM

JETT +000
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2.1 - 2A42 30 MM AUTO-KANON

2.1.2 — Navod reZimu pohybliveho kanOnu

16. Pohybem hlavy umisti kfiZ HMS (Helmet Mounted Sight) na cil a

pak stiskni tlacitko "O" nebo vlastniho klavesou odemkni
SHKVAL.

Shkval Odpojen a pfipojen k cili
uréenému HMS kfiZzem.

7 e e

HMS Zamérovac




2.1 - 2A42 30 MM AUTO-KANON o e —

“C”: V dosahu
2.1.2 — Navod reZimu pohyblivého kanOnu “TA": Sledovani cile

B-nA: Aktivni laserovy dalkomér

L

Vzdalenost k cily (km)

e

17. Nastav SHKVAL FOV na NARROW 7X nebo WIDE 23X pomoci "+" nebo "-" ¢i vlastni klavesou.
18.  Pfesunuti zamérovace SHKVAL na poZadovany cil pomoci ovlddacich prvkd KU-31 Pfesun nahoru/dold/doleva/doprava

nmnn II/II nn

BLACK SHARK

KA-50

19. Zamkm cil (klavesa "Enter") (Joy10) pomoci tla¢itka Shkval Target Acquisition & Lock\ziskani a uzameeni cile.
20.  Ujisti se, Ze jsou na displeji Heads-Up a displeji SHKVAL viditelné indikace "C" (In Range to Target)w dosahuciieya "TA"
(Target is being tracked)(cilje siedovan). Zkontroluj, zda se nachazi§ v zGné maximalni vychylky kanonu (obdélnik).

......

:

A S———— e s " A
| Shkv?l Otvipo!'en a zaTvéFen na et P Ea Z6na max.
cil uréeny HMS kfizem e N vychylky kan6nu
» o —e et e . I

20
“C”:V dosahu
“TA”: Sledovani cile

Shkval FOV (Zorné pole)
23X (WIDE) / 7X (NARROW)

(0 %

Laserovy dalkomer
vzdalenost v km _f
4-
l Shkval Ziskani a uzaméeni cile

PART 13 - OFFENCE: WEAPONS & ARMAMENT
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2.1 —2A42 30 MM AUTO-KANON

e

N N NNy

Kandn byl vychylen z polohy
naméru.

= z Ve . 7 Ve
e 2.1.2 — Navod rezimu pohybliveho kanOnu
o
7] 21. Jakmile je cil uzam¢en pomoci Shkval, kan6n automaticky zamifi na uréeny cil.
o E 22.  Pokud je vzdalenost cile mezi 800 m a 2 km, vystfel ze zbrané stisknutim spousté zbrané
1n < (“Spacebar” je vazba “Gun Fire”).
§ 3 CANNON
-]

CANNON
v

KanOn byl natoéen V elevaci

PART 13 - OFFENCE: WEAPONS & ARMAMENT
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Kanon vystfeli na cil uréeny SHKVAL. Pokud se pohybuje$ a neprekroci§
limity maximalni vychylky kanOnu, bude kanon cil sledovat a vystreli na

stejny cil, pokud znovu stiskne$ spoust.

2.1.2 — Navod reZimu pohyblivého kanOnu

2.1 - 2A42 30 MM AUTO-KANON

23.
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2.1 -2A42 30 MM AUTO-KANON

2A42 Parametry zaméreni kanOnu

Minimum Safe Altitude - Hover

Minimum Safe Altitude — Level Flight With Shkval
Minimum Safe Altitude — Level Flight Without Shkval
Maximum Altitude

Maximum Indicated Airspeed

Minimum Target Range

Maximum Target Range

Pitch Angle

10 m
30m
20m
5,000 m
300 km/h
800 m
2,000 m
+60°
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2.2 — STRELY VZDUCH-ZEME
2.2.1 —9A4172 Vikhr (AT-9) strel
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2.2 — STRELY VZDUCH-ZEME
2.2.1 — 9A4172 Vikhr (AT-9) strel

1. (Volitelné) Zapnuti prepinace Auto-Hover (LALT+T) a kolektivu do polohy 75%/normalni provoz.
2. Vypinac napéjeni zbrané ON
= Odklop kryt NAHORU, spina¢ NAHORU, sklop kryt DOLU. [LAIt+LShift+D] [LAIt+LShift+LCtrl+D]
Nastav prepinac zbrané na kolektivu doleva, vybrer stielu VIKHR (vnéjsi pylony, kdyZ tam jsou nasazeny). [U]
(LShift+Joy2) [U] vSechny [Z;Y] vnéjsi [1] vnitFni
. Vypina¢ napajeni laseru ON (VPRED)[RShift+Q]
Pokud sleduje$ pohyblivy cil, vyber tlacitko "MOVING GROUND TARGET" HL,. [N]. Volba resimu laseru
Pokud chces, aby se Ka-50 automaticky otocil smérem, kterym mifis, vy?er tlagitko "AUTO-TURN".AAB [Q] « Laserovy znackovat (STDBY)
Pokud ke sledovani pouzivas SHKVAL, vyber rezim AUTO TRACKING (VPRED).AC [P] « Laserovy dalkomér (MANUAL)
Nastav prepina¢ HMS (Helmet Mounted Sight) do polohy ON (VPRED)
. Nastavte prepina¢ laserového rezimu na STDBY.
0. Nastaveni volby laserového kodu - podle potieby.
AL SHIRT “
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2.2 — STRELY VZDUCH-ZEME
2.2.1 — 9A4172 Vikhr (AT-9) strel

11. Koznadeni cile bude pouzit pfilbovy zamérovac.
12.  Master Arm na ZAPNUTO (NAHORU)INABHbIN [LAIt+W]
13.  ReZim zaméreni zbrané zbrané: MANUAL MAN [A]
= POZNAMKA: Doporucuiji pouzivat rezim MANUAL (NAHORU), protoze
umoziuje strilet na vzdalenéjsi cile, nez na které dosahnes v rezimu AUTO.
Délka davky zbrané KOP/4n [S]
» SHORT/KRATKA = 1 odpalena strela
= MED or LONG/STREDNI nebo DLOUHA = 2 odpélené strely

Externi pody
vybrané sviti VIKHR Munice
Zbyvaijici (12)

Zbyvajici munice
kan6énu(240)

Hledi na pfilbé (VIKHR odjiSténo/zajisténi vypnuto)




~

]
Q
\©
©
2
I
n
=
I

Shkval odpojen a naveden k cili
uréenému HMS kfizem

5
g
£
()
o
o
2 \
(&) —_—
© ” 7
[} o \
i MLnn ,x.,.,
wfd > =
wv °© %
LU =235
M (*)] T 2
' €5
w = 33
N| < I >
1 ~— ,CIJ\AHm
H S M,m
Ol T &
Dl Xl T8
o = k
Q2| 33
S| N e
™~ S =
> -l P9
-l g &
Ll < C
| | e%
= 9 £%
w I =3
1| = &a
Nl N
Nl | 2

R N N N N N N NN RN RN N RN RN R N NN NN RN
wT NAVHSIOVIE I NIINVINYVY B SNOdVIM :3INIJ40 - €1 LYVd

0S-V

e e ey



2.2 — STRELY VZDUCH-ZEME
2.2.1 — 9A4172 Vikhr (AT-9) strely

e

16. Nastavte SHKVAL FOV na NARROW 7X nebo WIDE 23X pomoci
"="nebo """ ¢ vlastni klavesou.

17.  Presunuti zamérovace SHKVAL na poZadovany cil pomoci
ovladacich prvka KU-31 Presun nahoru/dolt/doleva/doprava
A,

18.  Zamkni cil (klavesa "Enter") pomoci tladitka Shkval Target
Acquisition & Lock\Ziskani a uzaméeni cile.

BLACK SHARK

KA-50

“C”: V dosahu
“TR”: Sledovani cile

Laserovy dalkomér
vzdalenost v km

Shkval FOV (Zorné pole)
« 23X (WIDE) / 7X (NARROW)

PART 13 - OFFENCE: WEAPONS & ARMAMENT

Shkval Ziskani a uzaméeni cile 255

?
g
%
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
%

7
g
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
%




7‘4 2.2 — STRELY VZDUCH-ZEME —
2.2.1 — 9A4172 Vikhr (AT-9) stiely et Sodonint sie
B-nA;: Aktivni laserovy dalkomér

19. Uijisti se, Ze jsou na displeji Heads-Up a displeji SHKVAL viditelné indikace "C" (In Range to
Target)(v dosahu cile) @ "TA" (Target is being tracked)(Cil je sledovan). Zkontroluj, zda se nachazis v
ptijatelném dosahu odpalu (méné nez 8 km).

20. Vypust raketu VIKHR tlaéitkem Release Weapons Trigger (RAlt+Mezernik). Spoust drZ
stisknutou, dokud neni raketa odpélena; to obvykle trva asi celou vtefinu.

BLACK SHARK

KA-50

My, Minimalni dosah odpalu

Aktualni dosah k cili

Maximalni dosah odpalu

“C”: V dosahu
“TA”: Sledovani cile

Laserovy dalkomér
vzdalenost v km

PART 13 - OFFENCE: WEAPONS & ARMAMENT
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2.2 — STRELY VZDUCH-ZEME e
2.2.1 — 9A4172 Vikhr (AT-9) stiely “TA":Sledovéni cie

O-UA;: Aktivni laserovy dalkomér
TA-UY: Automatické sledovani cile - ovladani laserovym paprskem

21. Po stisknuti tlacitka pro uvolnéni zbrané se automaticky aktivuje kanal pro ovladani la-

serového paprsku strely. Vikhr bude sledovat laser a zaméfi se na cil. BEhem letu
strely Vikhr udrzuj aktualni kurz vrtulniku tak, aby neprekrocil dhlové limity kar-
danového Fizeni Shkval. Snaz se vyhnout vysoké Uhlové rychlosti, kterd maze zpu-
sobit ztratu navadéciho laserového paprsku strely.

BLACK SHARK

KA-50

PART 13 - OFFENCE: WEAPONS & ARMAMENT
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2.2 — STRELY VZDUCH-ZEME

2.2.1 —9A4172 Vikhr (AT-9) strel
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2.2 - STRELY VZDUCH-ZEME l Parametry nasazeni raket VIKHR I

. v Minimum Safe Launch Altitude — Hover 10m
x 2.2.1 —9A4172 Vikhr (AT-9) strely
< Minimum Safe Launch Altitude — Forward Flight 50 m
E Poznamka: Pokud s Vikhrem (toéiS na cile vzduch-vzduch, jako jsou vrtulniky, mél bys Maximum Launch Altitude - Barometric 4,000 m
o X védét, Ze raketa Vikhr ma bezkontaktni rozbusky, které se pouzivaji pravé k tomuto Uéelu.
10 \<’ Maximum Launch Altitude — Practical/All Speeds 3,000 m
el Chces-li pouZit bezkontaktni zapalovac Vikhr, ktery odpdli hlavici pfi blizkém zasahu pouZij o
§ @ “BLU-A/A” tlaéitko reZimu Cil (vzduch-vzduch) na ovladacim panelu ReZim cileni. e Bl
Maximum Range to Target 8,000 m

V zavislosti na Uhlu pohledu na cil (Uto¢na polokoule) miZe byt nutné upravit zpoZdéni

pribliZovaciho zapalovade strely.

* Pfi pronasledovani nebo bo¢nim Utoku neni nastaveni zapalovace nutné.

* PFiGtoku s vysokym rozmérem (na polokouli Head-on) je nutné snizit zpoZdéni zapalovace,
aby se zvySila pravdépodobnost zdsahu. Na ovladacim panelu reZimu zamérovani, stiskni
tlaéitko cilového reZzimu “NMNC-A/A HO” (Vzduch-ovzduch, éelni pohled).

Tlagitko volby reZimu cile Tlacitko volby cilového reZimu Vzduch-vzduch
Vzduch-vzduch Aspekt ¢elniho pohledu

PART 13 - OFFENCE: WEAPONS & ARMAMENT
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2| KH-25ML Karen stfela

2.2 — STRELY VZDUCH-ZEME
2.2.2 — KH-25ML Karen (AS-10) strel
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2.2 — STRELY VZDUCH-ZEME

2.2.2 — KH-25ML Karen (AS-10) strel

1. Vypina¢ napajeni zbrané ON/ZAPNUTO [LAIt+LShift+D] [LAIt+LShift+ICtrl+D]

= Odklop kryt NAHORU, spina¢ NAHORU, sklop kryt DOLU. LAIt+LSh|ft+D? [LAIt+LShift+LCtrl+D]
Nastav prepinac zbrané na kolektivu doleva, vybrer stielu KH-25ML (vné&jsi pylony, kdyz tam jsou nasazeny).

[U] (LShift+Joy2) [U] vSechny [Z;Y] vnéjsi [I] vnitrni
Vypina¢ napajeni laseru ON (VPRED)[RShift+O

Pokud sledujes pohyblivy cil, vyber tlagitko "MOVING GROUND TARGET" HAL, [N].

Pokud ke sledovani pouziva$ SHKVAL, vyber rezim AUTO TRACKING (VPRED).AC [P]
Nastav prepina¢ HMS (Helmet Mounted Sight) do polohy ON (VPRED) AC [H]

Nastav pfepina¢ laserového reZimu na STDBY.
Nastaveni laserového kddu - podle potreby.

API HICH

TV-CONT

@@@

b BRT —

"”fp” Y Hed

NORM  off

}
n D LIGHTS

Volba reZimu laseru
* Laserovy znactkova¢ (STDBY)

* Laserovy dalkomér (MANUAL)
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2.2 — STﬁELY VZDUCH_ZEME - Hledi na pfilbé (KH-25 odjiSténo/zajiSténi vypnuto)
2.2.2 — KH-25ML Karen (AS-10) strel

9. K oznaceni cile bude pouzit prilbovy zamérovac.
10.  Master Arm na ZAPNUTO (NAHORU)I/TABHbIW [LAIt+W]
11. ReZim zaméreni zbrané zbrané: MANUAL MAN [A]
« POZNAMKA: Doporuéuiji pouzivat rezim MANUAL (NAHORU), protoze
umozniuje strilet na vzdalenégjsi cile, nez na které dosahnes v rezimu AUTO.
Délka davky zbrané KOP/AN [S]
= SHORT/KRATKA = 1 odpélena strela
e MED or LONG/STREDNI nebo DLOUHA = 2 odpélené strely

BLACK SHARK

KA-50

) J
KH-25 vybrano
2 dostupnych stiel

KH-25 Munice
- zbyvajici (02)
Externi pody Zbyvajici munice

vybrané sviti kandnu(240)
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Shkval Odpojen a naveden k
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2.2 — STRELY VZDUCH-ZEME
2.2.2 — KH-25ML Karen (AS-10) strely

e

15. Nastavte SHKVAL FOV na NARROW 7X nebo WIDE 23X pomoci
"+" nebo "-" ¢ vlastni klavesou.

15.  Pfesunuti zamérovate SHKVAL na pozadovany cil pomoci
ovladacich prvka KU-31 Presun nahoru/dol(/doleva/doprava ","
BV AN B

16.  Zamkni cil (klavesa "Enter") pomoci tlagitka Shkval Target
Acquisition & Lock\ziskani a uzamgeni cile.

BLACK SHARK

KA-50

“C”:V dosahu
“TA": Sledovani cile

v
/
&
/TC

>
Laserovy dalkomér
vzdalenost v km

Shkval FOV (Zorné pole)
« 23X (WIDE) / 7X (NARROW)

PART 13 - OFFENCE: WEAPONS & ARMAMENT

Shkval Ziskani a uzaméeni cile
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* 2.2 — STRELY VZDUCH-ZEME o s
w v “TA": Sledovani cile
E 18.  Ujisti se, Ze jsou na displeji Heads-Up a displeji SHKVAL viditelné indikace "C" (In Range to Target)(v dosahu cile) a "TA"
o X (Target is being tracked)(cil je sledovan). Zkontroluj, zda se nach&zis v prijatelném dosahu odpalu (méné nez 10 km). B . = ‘
n \<’ 19.  Let rychlosti minimalné 120 km/h vpred, abys zabrénil nasati koute z rakety, které by zpUsobilo ztratu vykonu 5 e e [ A e e L T e b | RO
§EI motoru. et e S > i AP

20. Vypust raketu KH-25 tlagitkem Release Weapons Trigger (RAlt+Mezernik). Spoust drZ stisknutou, dokud neni
raketa odpélena; to obvykle trva asi celou vtefinu.

My Minimaln{ dosah odpalu

Aktualni dosah k cili

Maximalni dosah odpalu

18

Laserovy dalkomér =k . “C”:V dosahu
vzdalenost v km 4 “TA”: Sledovani cile

PART 13 - OFFENCE: WEAPONS & ARMAMENT
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2.2 — STRELY VZDUCH-ZEME
2.2.2 — KH-25ML Karen (AS-10) stiel

Po stisknuti tlagitka pro uvolnéni zbrané se automaticky aktivuje kandl pro ovla-
dani laserového paprsku stfely. KH-25 bude sledovat laser a zaméfi cil. BEhem
letu stfely KH-25 udrzuj aktudlni kurz vrtulniku tak, aby nepfekrodil Uhlové limi-
ty kardanového Fizeni Shkval. SnaZ se vyhnout vysoké Uhlové rychlosti, ktera
muZze zpUsobit ztratu navadéciho laserového paprsku stiely.
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“C”:V dosahu
“TA": Sledovani cile
A-nAa: Aktivni laserovy dalkomér
TA-NY: Automatické sledovani cile - ovladani laserovym paprskem
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2.3 — NERIZENE RAKETY
2.3.1-S5-8 (20 x 80 mm) raket
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2.3 — NERIZENE RAKETY
2.3.1 —S-8 (20 x 80 mm) rakety

Vypina¢ napéjeni zbrané ON ZAPNUTO [LAIt+LShift+D] [LAIt+LShift+ICtrl+D]
= Preklop kryt NAHORU, spina¢ NAHORU, preklop kryt DOLU.

Nastav prepinac zbrané na kolektivu na PRAVO, abys vybral raketové pody (vnitini
zavésniky, pokud jsou nasazeny).[U] (LCtrl+Joy2) [U] vSechny [Z;Y] vnéjsi [I] vnitini
Vypina¢ napajenti laseru ZAPNUTO (VPRED)[RShift+Q]

Pokud sledujes pohyblivy cil, vyber tla¢itko "MOVING GROUND TARGET".

Zvol rezim AUTO TRACKING (VPRED) AC [P], pokud pouzivas SHKVAL pro sledovani.
Nastav prepina¢ HMS (Helmet Mounted Sight) do polohy ZAP ("VPRED").AC [H]

BLACK SHARK , f
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2.3 — NERIZENE RAKETY

N

x

& 2.3.1 — 5-8 (20 x 80 mm) rakety

o

v
o X .
n \<’ 7. Master Arm na ZAPNUTO (NAH,ORU)FHABHbIM [LAIt+W] Vybrané externi Zbyla raketova
§ EI 8.  Vyber typ rakety: HP/AKC prava [LAIt+LCtrl+B] leva [LCtrl+B] pody, sviti munice (40)

< 0: S-8KOM rakety s hlavici AT/AP
« 1: S-8TsM rakety (dymovnice)

« 2: S-13 rakety

* 3: 5-24 té7keé rakety (v DCS nejsou poufZity). L 7 —

« 4: 5-8M HE rakety RS TER » / \\ @ :
« 5: UPK-23 kulometné pody, dvoj¢ata 23mm X \ ———

|
9. Vybér délky davky zbrané KOP/AN [S] i ‘ . . .

* SHORT = 1 par / MED = 5 parii / LONG = 10 pard I-Z STORE — REMAIN ~Tpnps
> .
%7y HP H0O cH

AA MIS-EXT ST-JETT WEAP ARM ATG_Pr4
JET

o | ® ® - 2

Vybrané rakety

MAN HE LOW
MED ® L} h
AUTO SHORT API HivH

WHITE —  BRT ——  TV-CONT

PART 13 - OFFENCE: WEAPONS & ARMAMENT
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o s

HMS zamérovac
Vybrané rakety
40 dostupnych raket

10

Shkval Odpojen a zaméfen na
cil uréeny HMS kfiz

10
Shkval Tlaéitko odemknuti

2.3 — NERIZENE RAKETY

Pohybem hlavy umisti kiiZ HMS (Helmet Mounted Sight) na cil a pak

stisknutim tlaéitka "O" SHKVAL.

2.3.1 —S-8 (20 x 80 mm) rakety

10.
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7‘4 2.3 — NERIZENE RAKETY o
2.3.1 - 5-8 (20 x 80 mm) rakety Ao Akt laserovy datkomer

11. Nastav SHKVAL FOV na NARROW 7X nebo WIDE 23X pomoci "+" nebo "-" ¢i vlastni klavesou.
12. Presunuti zamérovace SHKVAL na poZadovany cil pomoci ovladacich prvka KU-31 Presun nahoru/
dola/doleva/doprava "," "." "/"a";".
13.  Zamkni cil (klavesa "Enter") pomoci tlacitka Shkval Target Acquisition & Lock\Ziskéani a uzamceni cile.
14. Let smérem K cili a vystrel, jakmile jsou oba kruhy na HUD zarovnény.
15. Rakety vypoustéj pomoci spoustéce uvolnéni zbrani (RAIt+Mezernik). Spoust drZ stisknutou,
dokud raketa nevystreli; obvykle to trva asi jednu vterinu.

BLACK SHARK

KA-50

Shkval Odpojen a zaméren na
cil uréeny HMS kFizem

Shkval FOV (Zorné pole)
« 23X (WIDE) / 7X (NARROW)

o
—
-—

> ; e e &?»-—E.
' v Laserovy dalkomér
- ‘/ vzdalenost v km —~

% @ = -

N
S

“C”:V dosahu
“TA”: Sledovani cile

TCa

Shkval Ziskani a uzaméeni cile

PART 13 - OFFENCE: WEAPONS & ARMAMENT

?
g
%
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
%

7
g
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
%




R e NN NN

BLACK SHARK ,i

KA-50

?
g
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
N
7
4
]
=
=
Z |
¢
%[
-y
4 ﬁ
a7
<
3
1
iy
z [
4
7
3
oy
4
-y
Y
%

2.3 — NERIZENE RAKETY
2.3.1 - S-8 (20 x 80 mm) rakety

Aktualni dosah k cili

Maximalni dosah odpalu

Cil a zamérny bod
nejsou v jedné linii!

Cil a zamérny bod
v jedné linii!

Vzdélenost od cile / 1.0 ,
Méné neZ 1 km = odpal rakety!
HYPC 40
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2.3 — NERIZENE RAKETY
2.3.1 —S-8 (20 x 80 mm) raket
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S-13 (122 mm) Rockets oo .

2.3 — NERIZENE RAKETY
2.3.2-S5-13 (5 x 122 mm) raket
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2.3 — NERIZENE RAKETY
2.3.2 -S5-13 (5 x 122 mm) rakety

Viypina¢ napjeni zbrané ON/ZAPNUTO [LAIt+LShift+D] [LAIt+LShift+ICtrl+D]
= Preklop kryt NAHORU, spina¢ NAHORU, preklop kryt DOLU.

Nastav prepinac zbrané na kolektivu na PRAVO, abys vybral raketové pody (vnitini
zavésniky, pokud jsou nasazeny).[U] (LCtrl+Joy2) [U] vSechny [Z;Y] vnéjsi [I] vnitini
Vypina¢ napajeni laseru ZAPNUTO (VPRED)[RShift+O]

Pokud sleduje$ pohyblivy cil, vyber tla¢itko "MOVING GROUND TARGET".

Zvol rezim AUTO TRACKING (VPRED) AC [P], pokud pouzivas SHKVAL pro sledovani.
Nastav prepina¢ HMS (Helmet Mounted Sight) do polohy ZAP ("VPRED").AC [H]

BLACK SHARK

KA-50
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2.3 — NERIZENE RAKETY
2.3.2 —S-13 (5 x 122 mm) rakety

. Vybrané externi

7. Master Arm na ZAPNUTO (NAHORU)rNABHbIU [LAIt+W] Zbyla raketova
8.  Vyber typ rakety: HP/AKC prava [LAIt+LCtrl+B] leva [LCtrl+B] munice (10)

» 0: S-8KOM rakety s hlavici AT/AP

 1: S-8TsM rakety (dymovnice)

e 2: S-13 rakety

« 3: S-24 té7ké rakety (v DCS nejsou poufZity).

e 4: S-8M HE rakety

e 5: UPK-23 kulometné pody, dvojc¢ata 23mm
9. Vybér délky davky zbrané KOP/AN [S]

* SHORT =1 par / MED =5 pard / LONG = 10 para

BLACK SHARK

KA-50
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2.3 — NERIZENE RAKETY

HMS zamérovac

—S-13 (5 x 122 mm) raket
"O" SHKVAL.

Pohybem hlavy umisti kfiZ HMS (Helmet Mounted Sight) na cil a pak

stisknutim tlacitka

2.3.2
10.

=)

S
Pl
er
X c
c O
= AN
o S
c Q
® >
s
23
> T

o

-

cil uréeny HMS kfiz

Shkval Odpojen a zaméren na

Shkval Tlaéitko odemknuti
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7‘4 2.3 — NERIZENE RAKETY 13
2.3.2 —5-13 (5 x 122 mm) rakety T St e
b-nAa; Aktivni laserovy dalkomér

11. Nastav SHKVAL FOV na NARROW 7X nebo WIDE 23X pomoci "+" nebo "-" ¢i vlastni klavesou.
12. Presunuti zamérovace SHKVAL na poZadovany cil pomoci ovladacich prvki KU-31 Presun nahoru/
dold/doleva/doprava "," "." "/"a";"
13. Zamkni cil (klavesa "Enter") pomoci tlacitka Shkval Target Acquisition & Lock\Ziskani a uzamceni cile.
14. Let smérem k cili a vystrel, jakmile jsou oba kruhy na HUD zarovnany.
15. Rakety vypoustéj pomoci spoustéée uvolnéni zbrani (RAIt+Mezernik). Spoust drZ stisknutou,
dokud raketa nevystreli; obvykle to trva asi jednu vtefinu.

BLACK SHARK

KA-50

Shkval Odpojen a zaméfen na
cil uréeny HMS kfizem

13
SHKVAL zamérovac

Shkval FOV (Zorné pole)
« 23X (WIDE) / 7X (NARROW)

13
- “C”:V dosahu
= “TA”: Sledovani cile

PART 13 - OFFENCE: WEAPONS & ARMAMENT

(of/r '
n Shkval lekanl a uzamdéeni cile
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2.3 — NERIZENE RAKETY
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Minimalni dosah k cili

Aktudlni dosah k cili
Aktualni dosah k cili
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2.3 — NERIZENE RAKETY

2.3.3 — Korekéni tabulka raket
i

ROCKETS CORRECTI
VERTICAL, MILS e

BLACK SHARK

KA-50

60°(120°) | 90°(270°)

5 110]20] 5 Ti0[20] 510 ]20]
[ 5[i0[19]8T17]32]10]19]38

V4| 2/4 | 374 ]
EEEEE.’-EEEEEEEE@E
RRECTION _ [2]4]é]e[io]2[4]¢[e]io]2]4[s]8]io]z[4]e]8]i0]

ROCKETS CORRECTION TABLE

VERTICAL-MINUS 7 MILS
HORIZONTAL MILS

PART 13 - OFFENCE: WEAPONS & ARMAMENT

282
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ESNY AUTO-KANON

2.4 — UPK-23-250 23 MM PODVESN
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2.4 — UPK-23-250 23 MM PODVESNY AUTO-KANON

N

1. Vypinac napajeni zbrané ON/ZAPNUTO [LAIt+LShift+D] [LAIt+LShift+ICtrl+D]
= Preklop kryt NAHORU, spina¢ NAHORU, preklop kryt DOLU.

Nastav prepinac zbrané na kolektivu na PRAVO, abys vybral raketové pody (vnit¥ni
zavésniky, pokud jsou nasazeny).[U] (LCtrl+Joy2) [U] vSechny [Z;Y] vnéjsi [I] vnitini
Vypina¢ napajent laseru ZAPNUTO (VPRED)[RShift+0]
Pokud sledujes pohyblivy cil, vyber tla¢itko "MOVING GROUND TARGET".
Zvol rezim AUTO TRACKING (VPRED) AC [P], pokud pouzivas SHKVAL pro sledovani.
Nastav prepina¢ HMS (Helmet Mounted Sight) do polohy ZAP ("VPRED").AC [H]
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BLACK SHARK , s

KA-50
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2.4 — UPK-23-250 23 MM PODVESNY AUTO-KANON

7. Master Arm na ZAPNUTO (NAHORU)INABHbBIN [LAIt+W]

8. Vyber typ rakety: HP/AKC pravé [LAIt+LCtrl+B] leva [LCtrl+B]
« 0: S-8KOM rakety s hlavici AT/AP
 1: S-8TsM rakety (dymovnice)

e 2: S-13 rakety - - — -

« 3: 5-24 t&7ké rakety (v DCS nejsou pouzity). Vybrane extern| Zbyvajici munice do
« 4: 3-8M HE rakety pody, sviti kandn( (500)

« 5: UPK-23 kulometné pody, dvojéata 23mm

9. Vybér délky davky zbrané KOP/AN [S]
KRATKA/STREDNI/DLOUHA

gi@ﬁ
® o

STORE — REMAIN ~"Tonps

//‘ . 504

AA MlS EXT ST-JETT WEAP ARM ATCM

RAM
5 &\ WV B AMN, AM-U ‘ Viybrané podvésy zbrani

KBZ JETT

BPS Bl .

5 o ¢ U
;" O @ s O o MAN LNG HE Low
. \O ME ! “

AUTO  SHORT APl HivH




500 naboju

HMS zamérovac
Zbraiiovy pod vybréano | S

5

¢

10

Shkval Odpojen a zaméfen na
cil uréeny HMS kfiz

N ——
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Pohybem hlavy umisti kiiZ HMS (Helmet Mounted Sight) na cil a pak

stisknutim tlaéitka "O" SHKVAL.

2.4 — UPK-23-250 23 MM PODVESN

10.
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2.4 — UPK-23-250 23 MM PODVESNY AUTO-KANON l—“—13
“T‘c‘l:’(’::”él\égg\fg:iucile
O-nAa; Aktivni laserovy dalkomér

e

11. Nastav SHKVAL FOV na NARROW 7X nebo WIDE 23X pomaoci "+" nebo "-" ¢&i vlastni klavesou.
12. Presunuti zamérovace SHKVAL na pozadovany cil pomoci ovladacich prvkd KU-31 Presun nahoru/
dold/doleva/doprava "," "." "/"a";".
13. Zamkni cil (klavesa "Enter") pomoci tlacitka Shkval Target Acquisition & Lock\Ziskani a uzaméeni cile.
14. Let smérem K cili a vystrel, jakmile jsou oba kruhy na HUD zarovnany.
15. Rakety vypoustéj pomoci spoustéce uvolnéni zbrani (RAIt+Mezernik). Spoust drz stisknutou,
dokud raketa nevystreli; obvykle to trv4 asi jednu vtefinu.

BLACK SHARK

KA-50

13
SHKVAL zamérovaé

Shkval FOV (Zorné pole)
« 23X (WIDE) / 7X (NARROW)

13
“C”:V dosahu
“TA”: Sledovani cile

Laserovy dalkomér
vzdalenost v km

Ld
%,

o >
n Shkval Ziskani a uzaméeni cile

PART 13 - OFFENCE: WEAPONS & ARMAMENT

?
g
%
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
%

7
g
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
%

>



odpal rakety!

Cil a zdmérny bod

1 nejsou v jedné linii!

Vzdalenost od cile

Méné neZ 1 km
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v jedné linii!

Y AUTO-KANON

~

-250 23 MM PODVESN

2.4 - UPK-23
Aktualni dosah k cili
Aktudlni dosah k cili
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2.4 — UPK-23-250 23 MM PODVESN
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2.5 — FAB-250 BOMBY
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Kontrolka pripravenosti zbrané

ﬁ* 2-5 _ FAB'ZSO BOMBY Zelena = néklad na podvésu je pfipraven ke shozu.
x \ |
5 Viypina¢ napjeni zbrané ON/ZAPNUTO [LAIt+LShift+D] [LAIt+LShift+ICtrl+D] s —
X = Preklop kryt NAHORU, spina¢ NAHORU, pieklop kryt DOLU. ‘ AR B P /[ \\ €
o : Nastav kloboucek na kolektivu doprava, abys vybral bombové stanovisté (vnitrni pylony, pokud jsou n ,/ e | f_,——’%’,{\;/, ———
v jimi vybaveny). [U] (LCtrl+Joy2) [U] vSechny [Z;Y] vnéjsi [I] vnit/ni / |
- MBSty Are s CASNOTO ( AM)F!U)FHABHbIM [LAI+W /’A ® o - ® o
§ E' STORE REAIN 'RNDS

P¥i bombardovani se vyvaruj jakychkoli naklont a bo¢nich skluzt a drz se vySe nez 200 m. P¥i letu 2
pod 200 m je uvolnéni bomb blokovano. /
/L

Stisknutim a podrzenim tlacitka “Release Weapons button” po dobu delsi nez 1,5 vtefiny odhodis$
bomby. (RAIt+Mezernik)

sl 84

AA MIS-EXT ST-JETT WEAP ARM ATCM
Displej typu zbrané JETT
s AB=bomby ‘ . - )
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AuTO ShuRT AP

WHITE

?
g
%
%
%
%
%
%
%
%
%
n
7
4
=7
:
£
Z
2
3 b
2
St
47
<V
5
1
80
z
4
27
y
c 0
gD
</
o’
%

R e NN NN




2.5 — FAB-250 BOMBY
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KMGU-2 Zasobnik clusterové submunice
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2.6 — KMGU-2 ZASOBNIKY CLUSTEROVE MUNICE o o na o

Zelena = naklad na podvésu je pfipraven ke shozu. Pocet zasobniki

-
5 Vypinac napajeni zbrané ON/ZAPNUTO [LAIt+LShift+D] [LAIt+LShift+ICtrl+D] ’
T = Preklop kryt NAHORU, spina¢ NAHORU, preklop kryt DOLU. ,4
“ Nastav kloboucek na kolektivu doprava, abys vybral bombové stanovisté (vnitrni ASTER | B /7 \ -~
e E pylony, pokud jsou jimi vybaveny). [U] (LCtrl+Joy2) [U] viechny [Z;Y] vnéjsi [I] vnit/ni n \ ARM | — 7 \_> =L e
L Master Arm na ZAPNUTO (NAHORU)IFNABHbIN [LAIt+W] v / . i/ - s @
§ E' P¥i bombardovani se vyvaruj jakychkoli ndklont a bo¢nich skluzi a drZ se vySe nez / | — REMAIN
200 m. There is however no minimum release altitude for the KMGU dispenser. K STORE 'RNDS

Stisknutim a podrzenim tlacitka “Release Weapons button” po dobu delsi nez 1,5 / H E D E E L/
/%

vtefiny odhodi$ munici. (RAIt+Mezernik)

K U\Iolvne,nlrsubm,icnce ze zasobnikd KMGU dojde po 1,5 vtefiné od stisknuti tlacitka pro Displej typu zbrand A MIS-EXT STIETT WEAP ARM ATGM
uvolnéni zasobnik. - AB = bomby JETT
- .
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2.6 — KMGU-2 ZASOBNIKY CLUSTEROVE MUNICE
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2.6 — KMGU-2 ZASOBNIKY CLUSTEROVE MUNICE
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Ka-50 Black Shark Il

9M39 Igla stiela

-VZDUCH (IR SEEKER)

2.7 —9M39 IGLA STRELY VZDUCH

95856 Odpalovac “Strelets”
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Ka-50 Black Shark Il

2.7 —9M39 IGLA STRELY VZDUCH-VZDUCH (IR SEEKER) Pouze roziiFeni

e

2 _ 2.7.1 — Poloautomaticky vs. manualni rezim

52

E E Odpéleni strely lze provést v jednom ze dvou reZim(: Semi-Automatic/Poloautomaticky a Manual/Manualni.
-8

ﬁ E ReZim odpdleni rakety se voli nastavenim pfepinace volby reZimu “MAN/AUTO Weapon Control Switch” na

o X centralnim panelu na poZadovany reZim.

wn UV

L . L ] .

§ EI Semi-automatic/Poloautomaticky rezim je zvolen prepinatem MAN/AUTO nastavenym do polohy “AUTO”. V

poloautomatickém reZimu se zamérovaci hlava automaticky odjisti, jakmile je stfela pfipojena ke zdroji napajeni.

Manual mode/ Manualni reZim je zvolen pfepinatem MAN/AUTO nastavenym do polohy “MAN”. V manualnim
reZimu se zaméfovaci hlava hlava odjisti pouze po stisknuti tlaéitka Shkval Target Acquisition & Lock.

|

® o ® o

~ REMAN ~—Tonpg—

HH 0O4Y 24

Pfepina¢ manualniho/automatického AN

ovladani zbrané LNG

- lf MED §
AUTO SHURT AP

PART 13 - OFFENCE: WEAPONS & ARMAMENT
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2.7 — 9M39 IGLA STRELY VZDUCH-VZDUCH (IR SEEKER)
2.7.2 — Navod pro poloautomaticky reZim

Viypinac napajeni zbrané ON/ZAPNUTO [LAIt+LShift+D] [LAIt+LShift+ICtrl+D] CYO

= Preklop kryt NAHORU, spina¢ NAHORU, pieklop kryt DOLU. [LAIt+LShift+D] [LAIt+LShift+ICtrl+D]
Nastav klobou¢kovy prepinac zbrani na kolektivu do polohy VPRED (Air-to-Air) a vyber odpalovaci za¥izeni raket Igla.
Po vybéru stiel Igla se rozsviti tlacitko A/A (Cilovy rezim - Vzduch-vzduch).
Pokud utocis na cil ¢elné, v ptipadé potieby zvol tlacitko volby reZzimu cile Air-to-Air Head-On Aspect (A/A HO).
Master Arm na ZAPNUTO (NAHORU)INABHbIM [LAIt+W]
ReZim zaméreni zbrané zbrané: AUTO (Semi-Automatic)[A].

< V poloautomatickém reZzimu se zamérovaci hlavice automaticky odjisti, jakmile je stfela pripojena ke zdroji energie. L./ E L/

Displej typu zbrané A MIS-EXT ST-JETT WEAP ARM AJE%M

bt 8
® - A |4

'RNDS

Tlacitko volby cilového reZimu Tlaéitko volby cilového rezimu

Air-to-Air Air-to-Air Head-On Aspect
(6 | S=——p ] MED i (] r £
AUTO ShuRT AP HisH
WHITE = BRT |— ° TV-CONT




Ka-50 Black Shark Il
Pouze rozSiteni

Roztodeni gyroskopu stiely a hlavice vyhledavace
stfely jsou zasobovany chladici kapalinou.

e

A A AN

2.7 — 9M39 IGLA STRELY VZDUCH-VZDUCH (IR SEEKER)
2.7.2 — Navod pro poloautomaticky rezim

Po vybéru strely se na displeji HUD (Heads-Up Display) zobrazi “IGLA” a vizualni zobrazeni strel na
pevnych bodech letadla a zbyvajici pocet strel. Kromé toho se zobrazi prikaz “HAKO/N HUN”
(CONNECT MSL PWR).

Stisknutim tlacitka “Release Weapons button/Uvolnéni zbrani” (RAIt+Mezernik) pfipoj napajeni strel a
spust cyklus odjisténi strel.

Po 5. vtefinach od roztoéeni gyroskopu a zasobeni zamérovaci hlavice strely chladici kapalinou, bude e
zprava “HAKOIM HWUM” (CONNECT MSL PWR) na HUD nahrazena zpravou “roToB” (PRIPRAVENE)
spolu s odpocitavanim do konce odjiStovaciho cyklu stiely. OdjiStovaci cyklus nebude trvat déle nez 55
vterin za predpokladu, Ze letoun mé k dispozici obé napajeci jednotky na odpalovacich modulech.

KA-50 EXPANSION
BLACK SHARK 111

HAKOJIM HUN

PRIPOJIT MSL PWR
A

UrnA

4 x IGLA strela
e

Aspekt strely

3MNC = Zadni pohled
MNnc = Celni pohled

S o ;
roToB -
(PRIPRAVENA) k& ~
: =
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Ka-50 Black Shark Il

2.7 — 9M39 IGLA STRELY VZDUCH-VZDUCH (IR SEEKER) Pouze roziFeni
2.7.2 — Navod pro poloautomaticky rezim

N

R R R RO RO RN N RN RN N I I NN NI NN NN NI RO ORN RO RO
NS AR A ) ‘ 3 T

10. Béhem odpoditavani pfesuri zamérovaci kfiz nad cil. Pokud ma cil dostateéné velkou infracervenou signaturu, aby jej vyhledavaé
rozpoznal, stfela dosdhne zaméfeni cile za 1-2 vtefiny.

. Zamérovaci kFiZ je umistén v nulovém bodé HUD podél osy trupu letadla. Zobrazuje zOnu zaméreni cile zamérovace
stiely s Uhlem zabéru 1° a zGstane v ni, dokud neni cil zaméren.

11. Jakmile je dosaZzeno zaméfeni cile, na displeji HUD se na levé strané zobrazi prikaz “C” (PAL), zatimco se bude nadale zobrazovat
odpocitavani cyklu odjiSténi stiely. Velikost zOny zaméreni cile na displeji HUD se zvétSi na 4°. Zamérovaci kfiZ, reprezentovany
malym kfiZkem o velikosti 0,6°, se bude pohybovat spolu se smérem pohledu vyhledavaci hlavice.

12.  Stisknutim tlacditka "Release Weapons" (RAlt+Mezernik) odpal sttelu.

KA-50 EXPANSION
BLACK SHARK 111

10b Kfizovy zamérovac
v v v v L
hlavy zaméfovace stiel [
— ‘l = . TN - = v "
s » | - (uzamcen) (m

Zaméfeni stiely

IR (infradervend) z6na
zachyceni signalu

(Nezamceny)

Opoél’tévéni
odjiStovaciho cyklu
(zbyva 42 vtefin)
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Pouze rozSifeni

2.7 — 9M39 IGLA STRELY VZDUCH-VZDUCH (IR SEEKER) Ka-50 Black Shark III
2.7.2 — Navod pro poloautomaticky reZim

KA-50 EXPANSION
BLACK SHARK Il

A TR s 3 n
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Ka-50 Black Shark Il

2.7 — 9M39 IGLA STRELY VZDUCH-VZDUCH (IR SEEKER) Pouze roziFeni
2.7.2 — Navod pro poloautomaticky rezim

N

Poznamky k chladici kapaliné stiel:

“HUN”, zndmy také jako "NIP", je pozemni zdroj energie a chlazeni, ktery dostal své jméno podle pozemni verze
MANPADS. "HAKO/IM HUM" se z ruStiny pfekladd jako " PFivodni napdjeci zdroj" a je to termin pouZivany kvali
tomuto odkazu na MANPADS. Cinnost spociva ve specidlnim tahu, ktery prorazi membranu lahve s dusikem a za-
tladi na odpalovaci kolik baterie, ¢imz se aktivuje zdroj energie.

KA-50 EXPANSION
BLACK SHARK 111

NIP dodava stlaceny dusik do zamérovace stfely pro chlazeni a zajiStuje elektrické napajeni stiely béhem ptipravy k
odpaleni.

* Jeden napajeci zdroj NIP funguje po dobu 30 vtefin. HAKO/IM HUN

* Ke kazdé stfele jsou pfipojeny dva NIPy, které se aktivuji jeden po druhém, ¢imz se vytvofi celkova doba pf¥ipravy | pRiPOJIT MSL PWR
a provozu zaméfovace a7 55 vtefin.

* Pokud pilot resetuje tento proces tlacitkem RESET reZimu zamérovani pred aktivaci druhého NIP a zbyva vice neZ

30 vtefin, druhy NIP nebude pouZit. HAKOAU HUM
+ Stfelu je moZné znovu pouZit s druhym NIP s odpovidajicim ¢asovym limitem 25 vtefin (5 vtefin trva roztoceni gy- urnAa 3
EgNET =

roskopu a aktivace strely atd.).
* Po vycerpani obou NIP je stfela odpojena od napdajeni a nelze ji dale pouzit.

Pro ptipojeni zdroje NIP musi pilot jednou stisknout tlacitko Release Weapons (RAIt + SPACE) na fidici pace. Tim se
stiele doda energie a chladici kapalina a z HUD zmizi piikaz “HAKOIN HUM” (PRIPOJIT MSL PWR). Chce$-li prerusit
stfelbu, stiskni indika¢ni tlacitko oznaéené jako "RESET" (Reset reZimu zamérfovani) [Mezernik zpét] na panelu volby
reZimu, ¢imZ se stfela vrati do stavu bez vyzbroje.

Tlaéitko uvolnéni
zbrané (RALT+SPACE)

Odpocitavani odjistovaciho
cyklu (zbyva 44 vtefin)

VPSRN

roToOB 44C

Una 3
LR L e
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Ka-50 Black Shark Il

2.7 — 9M39 IGLA STRELY VZDUCH-VZDUCH (IR SEEKER) Pouze rozsiFen

N

2.7.2 — Navod pro poloautomaticky reZim

Poznamky k provozu stiel:

* Pokud se cil pfesune mimo z6nu zachyceni IR signalu nebo pokud pilot stiskne tlaéitko "Target Mode RESET" na ovladacim panelu reZimu zaméfovani,
ptikaz “C” (PAL) bude opét nahrazen hlaSenim "FOTOB" (HOTOV), zOna zachyceni IR signalu se zmenSi zpét na 1°. Pilot musi opét manévrovat, aby
umistil zamérovaci kfiz nad cil, a vy¢kat na zaméreni cile.

KA-50 EXPANSION
BLACK SHARK 111

» Jakmile uplyne 55 vtefin bez odpaleni sttely, chladici kapalina je vyéerpana a stfela je zni¢ena/ztracena. Poté systém fizeni zbrani automaticky vybere
dalSi dostupnou stfelu, coz je indikovano tim, Ze se na HUD znovu objevi napis “HAKOJIM HUM” (CONNECT MSL PWR). Indikator strely, ktera dosahla
konce svého odjiStovaciho cyklu, zmizi.

* Pokud by pilot musel po prvni raketé odpalit dalsi, musi znovu provést postup odpaleni od zac¢atku.

 Stisknutim tlacitka "Targeting Mode RESET" na ovladacim panelu reZimu zaméfovani ukondéis rezim stfel vzduch-vzduch.

Reset reZimu zamé&rovani

PART 13 - OFFENCE: WEAPONS & ARMAMENT
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3 — ODHOZEN| MUNICE
3.1 — Externi ndklad nouzové odhozeni

Tlaéitko “ABAP CBEPOC” (Nouzové odpaleni, v anglickém kokpitu oznacdené jako "Jettison All
External Stores") slouZi k odhozeni vSech externich zasob kromé stiely vzduch-zemé “Vikhr”.

N

BLACK SHARK

Prepinac odjiSténi odhozené zbrané/Jettison Weapon Arming Switch uréuje, zda bude
zbran pred odhozenim odji$téna (NAHORU = odji$téna, DOLU = zajidténa).

KA-50

«  Pozndmka: tlatitko "Emergency Jettison of Air-to-Air Missiles" neni funkéni. Nouzove vypusténi strel vzduch-
vzduch (bez funkce)

Nouzové odhozeni vSeho externiho
nakladu
(kromé strel Vikhr)

AA MIS-EXT ST-JETT WEAP ARM ATGM
JETT

- ] a 2
-
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3 — ODHOZEN| MUNICE
3.2 — Odhozeni stiel Vikhr

Pokud je prepinaé Vikhr ATGM (Air-to-Ground Missile) Jettison podrZen nahofe, vSechny
stiely Vikhr se rychle odpali z odpalovaciho zafizeni bez navadéni.

//

////

AA MIS-EXT ST-JETT WEAP ARM ATGM

JETT
*

Vikhr ATGM (Alr to-Ground Missile) Jettison
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STRUKTURA SEKCE
E
§ * 1-—0Obranné systémy — Ka-50 Black Shark Legacy (2011) varianta
v e 1.1-1L-140 Otklik Laser Warning System (LWS) Laserovy vystrazny systém Otklik
o X
n : * 1.1.1 - Komponenty str. 309
§ = e 1.1.2 - Priklad laserového varovani str. 311

e 1.2 -UV-26 Protiopatieni - davkovace svétlic str. 313

* 2 —0branné systémy — Ka-50 Black Shark Ill Expansion (2022) varianta
* 2.1-0DS (Onboard Defense System/Palubni obranny systém) str. 316
e 2.2 -L-140 Otklik Laser Warning System (LWS) Laserovy vystrazny systém Otklik
e 2.2.1-Komponenty str. 321
* 2.2.2 - Priklad laserového varovani str. 323
* 2.3 - Missile Warning System (MWS) Systém varovani pred stfelami str. 325
* 2.3.1-Komponenty str. 326

* 2.3.2 —Priklad varovani pred stfelami str. 329
* 2.4-UV-26 Protiopatfeni - davkovace svétlic str. 331
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/) 1— OBRANNE SYSTEMY — KA-50 “BLACK SHARK LEGACY" (2011) VARIANTA |pest st
x /] 1.1 — L-140 Otklik Laser Warning System (LWS) Laserovy vystrazny systém
i 1.1.1 — Komponenty

S E Laserovy detekéni systém L-140 Otklik detekuje laserové dalkoméry a laserové navadéci systémy. MiZes si jej pfedstavit jako

§' E vystrazny radarovy pfijimac¢ (RWR), ale pro lasery.

|

L-140 Otklik Laser Warning [
| System (LWS) s
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1 — OBRANNE SYSTEMY — KA-50 “BLACK SHARK LEGACY” (2011) VARIANTA

e

Ka-50 Black Shark
Pouze varianta Legacy

= 1.1 — L-140 Otklik Laser Warning System (LWS) Laserovy vystrazny systém
<
o
“ 1.1.1 — Komponenty
==
S (¥ < Systém se zapina pomoci vypinace L-140 LWS.
. 5 < Svétla laserového zamku vam ukazuji smér laseru.
§ ("] < Privypalovani je také slySet zvukové varovani "Varovani, pod Gtokem!".
< Hlavni bojové tanky a dalSi bojova pozemni vozidla ¢asto pouZivaji laserové dalkomeéry k zadavani presnych idaja o vzdalenosti cile B
do svych systéma fizeni palby pied zahajenim palby. Vystraha na LWS je jistou znamkou toho, Ze na tebe miii pozemni vozidlo nebo . 10 ’,/
jiny vrtulnik. . 7.{\ 20 =
< Posadky tanka mnoha ozbrojenych sil jsou vycvi¢eny k pouZiti svych hlavnich dél jako protiletadlové zbrané a zadto¢i na tebe, pokud e O = 30—

3 ‘\_DESCENT

) i ', ; ] =
Vystrazna kontrolka laserového zdmku
= Z - F >
- —~— |
LS T

jsi ve vzdalenosti do 1500 metrd a predstavujes pro né cil, ktery se neda preletét. Jina vozidla, napriklad odpalovaci zafizeni ATGM
(Air-to-Ground Missile), té také napadnou, ale na jeSté vétsi vzdalenost. Kromé toho ma mnoho vozidel sekundarni kulomety, které

pouZiji k napadeni, pokud jsou v blizkém dosahu. T

Spina¢ napajeni L-140 LWS (laserovy vystraZzny systém)

Laserovy zamek ze zho-
NAHORU = ZAPNUTO

ra, sviti

Laserovy zdmek vychazejici
zepredu pfi rozsviceni Laserovy zdmek zdola,

sviti

Uv-2¢ : ) Laserovy zdmek zleva,
« OPER . sviti

Laserovy zdmek zprava,
sviti

Laserovy zdmek zezadu,
sviti

Reset pfed vstupem
do boje

Laserovy znackovac té zaméfil
(vypoustéj svétlice, kdyz sviti)

Laserem navadénad stiela mifi na
tebe, kdyz sviti (UHNI!!T)
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OBRANNE SYSTEMY — KA-50 “BLACK SHARK LEGACY” (2011) VARIANT

1.1 — L-140 Otklik Laser Warning System (LWS) Laserov

1.1.2 — Priklad varovani pred laserem

V tomto pfikladu tank pouZiva laserovy dalkomér ke strelbé ze svého kulometu. Tank je vpravo vpfedu a pod ndmi. Obecnym
pravidlem je pfi spatfeni/slySeni varovani LWS provést Uhybné manévry a vypustit svétlice. Brzy poté k vam zamifi raketa.

S—E:NP \ 3 O‘_'ﬂl\

A

e ——

Laser je pod tebou

417 !
Py
y L/ gy
] 7
5 ] e

= Hlavni bojovy tank
| (pomoci laserového dalkomé

~
-~

ru)

Laser mifi z naSi pravé predni strany

!

1

Ka-50 Black Shark
Pouze varianta Legacyi
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1 — OBRANNE SYSTEMY — KA-50 “BLACK SHARK LEGACY” (2011) VARIANTA Ka:50 Black shark

Pouze varianta Legacy

e 7 e

1.1 — L-140 Otklik Laser Warning System (LWS) Laserovy vystraZny systém

1.1.2 — Priklad varovani pred laserem

Hlavni bojovy tank
(pomoci laserového dalkoméru)
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UV-26 Panel nastaveni
1 — OBRANNE SYSTEMY — KA-50 “BLACK SHARK LEGACY” (2011) VARIANTA
1.2 — UV-26 Protiopatieni - Davkovace svétlic

Systém UV-26 slouZi k vypousténi infraéervenych klamnych cild a dipGlové reflektory jsou neseny ve dvou 26mm nébojovych
kapslich, které jsou upevnény na koncich kfidel. Kazdy zasobnik obsahuje 64 naboju.

UV-26 Davkovac protiopatreni

Ka-50 Black Shark
Pouze varianta Legacy




1 — OBRANNE SYSTEMY — KA-50 “BLACK SHARK LEGACY” (2011) VARIANTA | fo:s0Black shark |
1.2 — UV-26 Protiopatfeni - Davkovace svétlic

N

Right Flare Dispensing

Programovani a rozmisténi svétlic:

1. Zapnuti systému UV-26 (NAHORU) Vybrany z&sobnik na
. Zvol stranu zasobniku k odpaleni svétlic (vlevo, uprostfed (na obou stranach), vpravo). levé svétlice
3. Zkontroluj zbyvajici mnozstvi svétlic (vlevo) a pak vyber ¢islo programu (vpravo). \
< Prvni ¢islo: Pocet sekvenci davkovani svétlic v programu :
< Druhé ¢islo: Pocet svétlic v davkovaci sekvenci

« Treti &islo: Pocet vtefin mezi sekvencemi
4.  Stisknutim tla¢itka NUM muze$ prepinat mezi po¢tem sekvenci davkovani svétlic na program (prvni ¢islo).

Vyjimky: Zména NUM na "5" ve skuteénosti provede "12" sekvenci a NUM na "7" provede "15" sekvenci, jak n ~ N n
je napsano na samotném tlac¢itku. \‘J Y u‘,‘“‘ ANT -NV

5. Stisknutim tla¢itka SAL prepinas mezi po¢tem svétlic na davkovaci sekvenci (druhé ¢islo). [
|

Pod Selected

BLACK SHARK
N

KA-50

6.  Stisknutim tla¢itka INTERVAL muzZes prepinat mezi po¢tem vtefin mezi sekvencemi (tfeti ¢islo). Zména NUM na "7" ve skuteénosti
nastavi prodlevu "0,25 vt." a NUM na "9" nastavi prodlevu "0,5 vt.", jak je napsano na samotném tlacitku.

7. Davkuj svétlice stisknutim tlagitka CMD START (Insert - UV-26 Start Dispense). n N N
8. (Volitelné) Program Flare muZe$ prerusit stisknutim tlacitka CMD STOP (Delete - UV-26 Stop Dispense). [__4.5“2) L6.84 T n
9.  (Voliten&) Program miize$ resetovat stisknutim tlacitka RES PROG. 67(15) 8' 7(0,25C)/

| '

9(0,5C)

R
R
L
RESET
PROG < K

STOP

Ol -CONTINUOUS
998-AUTOCONTR
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1 — OBRANNE SYSTEMY — KA-50 “BLACK SHARK LEGACY” (2011) VARIANTA
1.2 — UV-26 Protiopatreni - Davkovacde svétlic

Priklad programu 333:
< 3vystielené svétlice na modul, 3 sekvence, 3 vtefiny mezi jednotlivymi sekvencemi.

e

Ka-50 Black Shark
Pouze varianta Legacy
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1 — OBRANNE SYSTEMY — KA-50 “BLACK SHARK 11l EXPANSION” (2022) VARIANTA Pouze Expansion
2.1 — ODS (Onboard Defense System/Palubni obranny systém

e

ODS (Onboard Defense System/Palubni obranny systém) je stranka pouZivand jak pro LWS (Laser Warning System/Laserovy vystraZzny systém),
tak pro MWS (Missile Warning System/Vystrazny raketovy systém). Na stranku ODS se dostane$ opakovanym stisknutim tlacitka pod nabidkou

NAV/ARC/HSI, dokud se nedostanete do nabidky ODS.

, , , 3 i . Ptepinac rezimu ODS
Kdykoli letadlo detekuje laser pomoci systemu LWS nebo stfela je detekovana systemem MWS, stranka ODS se dynamicky zobrazi a poskytne (palubni obranny systém)

pfisluSné informace. Pfepina¢ ODS Mode Selector umoZiuje zvolit provozni reZim: Combat/bojovy nebo Standby/pohotovostni rezim. » NAHORU = ODS ON (Combat Mode)
DOLU = STBY (Standby Mode)

KA-50 EXPANSION
BLACK SHARK Il

L OPTION | CTRL | PLAN | GNSS | NAV

OFF

1 1 A A/ A
- — 1 '
SEARCH | MAP | FPL | SUSP | ARC :
OFF e
A A A A/A
AR SEARCH | MAP | FPL | SUSP | HSI

OFF
A A A A/‘

[ FPL | SUSP | 0DS

SEARCH |
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1 — OBRANNE SYSTEMY — KA-50 “BLACK SHARK 11l EXPANSION” (2022) VARIANTA Pouze Expansion
2.1 — ODS (Onboard Defense System/Palubni obranny systém)

e

R N NN

Palubni obranny systém ma dva provozni reZimy: ODS ON (bojovy nebo reZim "odjisténi") a STBY (pohotovostni reZim).

* V ODS ON (Combat) mddu, systém automaticky zobrazi na displeji ABRIS stranku palubniho obranného systému, jakmile senzory zaznamenaji odpaleni rakety nebo laserové ozareni. Pilot uslySi
hlasové varovani tykajici se hrozby, ktera se zobrazi (spolu s jejimi azimutovymi znackami) na kruhu dosahu na panelu displeje. Po zjiSténi odpaleni rakety zazni hlasové varovani, které pilota
upozorni, a systém automaticky zahaji nasazeni infradervenych protiopatreni.

* V STBY (Standby) mddu, na rozdil od bojového reZzimu nedochdzi k automatickému nasazeni infradervenych protiopatfeni. Nasazeni IR protiopatfeni musi provést pilot ru¢né.

KA-50 EXPANSION
BLACK SHARK Il

ReZim uvolnéni IR (infraervenych) protiopatfeni (svétlic) Ize upravit pomoci panelu nastaveni UV-26, ktery se nachazi v pravé ¢asti horniho panelu pfistroja.

Pfi pInéni bojové mise nebo pti vstupu do bojové z&ny nastav systém do reZimu ODS ON (COMBAT/ARM) pomoci prepinaée ODS umisténého na levé strané ptistrojové desky.

Stranka ODS (palubni obranny systém) v reZimu COMBAT (ARM) Stranka ODS (palubni obranny systém) v reZimu STANDBY (STBY)

Q

||!I|: 5 |

Pfepinac reZimu ODS

(palubni obranny systém)
NAHORU = ODS ON (Combat Mode)

Pfepinaé reZimu ODS
(palubni obranny systém)
¢ DOLU =STBY (Standby Mode)

PART 14 - DEFENSIVE SYSTEMS
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1 — OBRANNE SYSTEMY — KA-50 “BLACK SHARK IIl EXPANSION” (2022) VARIANTA

e

z 2.1 - D D I’ A “ni
3 = ODS (Onboard Defense System/Palubni obranny system) — - (Laserovy vjetraing systém) LWS operatn kontrolka
v o . ’ . o L, vypinac napéajeni S N
4 o Palubni obranny systém integruje tfi hlavni soucasti: «  NAHORU = ZAP W ;
E < * The Laser Warning System (LWS) Laserovy vystraZny systém 7 : . L=y B8 gy = SR
¢ E * The Missile Warning System (MWS) Varovny raketovy systém : . 3 a y \DPE:\_/??EST f
: v * The UV-26 Countermeasure Dispensing System/Systém davkovani protiopatfeni =~ ‘
wn UV
§' 5 Diky tomu je Ka-50 schopen automaticky vypustit protiopatfeni, pokud je raketa
(] odpélena tvym smérem, coZ je docela Sikovné a vyrazné to zlepSuje tvou schopnost (LTE o 4 .

preziti.

RS

\\\ IO % . v , ’
4 > ;% 20 = UV-26 Vypina¢ napdjeni
=l 30= systému protiopatfeni

~ '\ DESCENT

=5 20.F «  NAHORU = OPATREN(
, 0

Ptepinac reZimu ODS
(palubni obranny systém)

«  NAHORU = ODS ON (Combat Mode) T | ‘ ODS (Onboard Def ' Sust 3 trank
«  DOLU = STBY (Standby Mode) o (On oard Detense S m) ranka

ga:00:12-
oos AR

WPt g@gﬂ?_

3.6
?%@‘31 A2

+— SIDE — OUANT-NUM

" ] ‘0
| n
N N R
U L4 Lé8, ‘ ;
M tﬁ,ss(')zg' 7(025C) | | 5
‘ g I ' 9(0.5C) 5 //////////IIIHI‘\\H‘“
6 ’ g
RESET
Lé PROG

ABRS A

l TP  START

(*-CONTINUOUS

» 998-AUTOCONTR 4
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1 — OBRANNE SYSTEMY — KA-50 “BLACK SHARK Ill EXPANSION” (2022) VARIANTA Pouze Expansion

e

2 - 2.1 — ODS (Onboard Defense System/Palubni obranny systém)

2 2

< :

o ; ODS (Onboard Defense System) stranka

X5 w

E 5 Stavovy fadek systému (indikator reZimu) 30 14:02: 4] « APVt

L <

Sa [\‘a‘ﬁfgz?r:l,iggifr‘;jyce DES Rt Stav systému (VYPNUTO, POHOTOVOST nebo BOJ)

* Vzdalenost k bodu trasy (km)

ETA (odhadovany &as pfiletu) k bodu trasy Indikator detekce Utoku

Aktudlni smér

GNSS Stav sledovani polohy

Zjisténda hrozba (Strela)

Indikator osvétleni laserem

* Pokryva ¢tyfi 90° sektory.

* PlIny Zluty kruh signalizuje, Ze laser je v reZimu méFeni vzdalenosti.
* Blikajici Zluty oblouk signalizuje, Ze je laser v reZimu navadéni
zbrané.

Kruhy dosahu s azimutovymi znac¢kami

Krouzek indikatoru hlavni hrozby

Nasazena protiopatieni
(oznadena Zlutym rdmeckem)

Typ protiopatfeni na pravoboku/
vpravo (svétlice) a zbyvajici mnoZstvi

Typ protiopatfeni na levoboku/levé
strané (svétlice) a zbyvajici mnoZstvi

Tla¢itko RESET - resetuje

w7z ’ ’ s e ——__ . o oz v ’
Tlagitko zapnuti/vypnuti obranného systému RESET€¢— | | MENU indikator osvétlenf laseru

PART 14 - DEFENSIVE SYSTEMS
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1 — OBRANNE SYSTEMY — KA-50 “BLACK SHARK IIl EXPANSION” (2022) VARIANTA

e

2.1 — ODS (Onboard Defense System/Palubni obranny systém

Na strdnce NAV se také zobrazuje prekryvnd obrazovka se stejnymi informacemi, které se zobrazuji na strance palubniho obranného systému.

o)

DS (palubni obranny systém) stranka Pfekryti ODS na strance NAV

WPT BeBeaz
S 3,1
T 68:81 :87

338

08:080:22L

0DS ARM

-
N

BRG 359°
AFT BB0:88:17
ALT B159n
35°24°'88"N
P35°S6°139"E

Ka-50 Black Shark 11l
Pouze Expansion
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2 — OBRANNE SYSTEMY — KA-50 “BLACK SHARK 11l EXPANSION” (2022) VARIANTA

Ve Ve 7

2.2 — L-140 Otklik Laser Warning System (LWS) Laserovy vystraZzny systém
2.2.1 — Komponenty

Laserovy detekéni systém L-140 Otklik detekuje laserové dalkoméry a laserové navadéci systémy. MUZeS si jej predstavit jako vystrazny ra-
darovy pfijimac (RWR), ale pro lasery.

L-140 Otklik Laser Warning | =8 b
System (LWS) e

i B

@ L-140 Otklik Laser Warning
- | System (LWS)
S T

Ka-50 Black Shark 11l
Pouze Expansion




2 — OBRANNE SYSTEMY — KA-50 “BLACK SHARK 11l EXPANSION” (2022) VARIANTA Ka:50 Black Shark I

e

A A AN

Pouze Expansion

2.2 — L-140 Otklik Laser Warning System (LWS) Laserovy vystraZzny systém

2.2.1 — Komponenty

» Systém se zapind pomoci vypinace L-140 LWS.
Po detekci laseru se automaticky zobrazi stranka palubniho obranného systému (ODS), kterd zobrazi smér laseru Zlutou barvou. Laser
lllumination Indicator Arc/Oblouk indikatoru laserového nasviceni..

PIny oblouk osvétleni laseru signalizuje, Ze je laser v reZimu zaméfovani.

Blikajici oblouk osvétleni laseru signalizuje, Ze je laser v reZimu navadéni zbrané.

Pti zasaZeni je také slySet zvukové varovani "Varovani, pod Utokem!",

Hlavni bojové tanky a dalSi bojova pozemni vozidla ¢asto pouZivaji laserové dalkoméry k zadavani pfesnych Udajl o vzdalenosti cile do svych

systéml Fizeni palby pfed zahdjenim palby. Vystraha na LWS je jistym signalem, Ze na tebe mifi pozemni vozidlo nebo jiny vrtulnik.

* Posadky tankd mnoha ozbrojenych sil jsou vycvi¢eny k pouZiti svych hlavnich dél jako protiletadlové zbrané a zaltoci na tebe, pokud jsi ve
vzdalenosti do 1500 metrd a predstavujes pro né cil, ktery se nedé preletét. Jina vozidla, naptiklad odpalovaci zatizeni ATGM (Air-to- " 2
Ground Missile), té také zasahnou, ale na jeSté vétSi vzdalenost. Kromé toho ma mnoho vozidel sekundarni kulomety, které pouZiji k Laserovy zamek/vystrazné svétlo strely
Utoku, pokud jsou v blizkém dosahu.

KA-50 EXPANSION
BLACK SHARK Il

1 IR

Spina¢ napajeni L-140 LWS (laserovy vystraZzny systém)

LWS Operaéni lampa

p8:88:47L
0ODS ARM

NAHORU = ZAPNUTO
WPT B88n2

S 1.4
T 00:08:26

Uy-2 :
. OPER g

Indikator osvétleni laserem

Pokryva ¢tyfi 90° sektory.

PIny Zluty kruh signalizuje, Ze laser je v reZimu
méreni vzdalenosti.

Blikajici Zluty oblouk signalizuje, Ze je laser v
reZimu navadéni zbrané.
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\*\ 2 — OBRANNE SYSTEMY — KA-50 “BLACK SHARK 111 EXPANSION” (2022) VARIANTA Ka-50 Black Shark il
Pouze Expansion

z_ 2.2 — L-140 Otklik Laser Warning System (LWS) Laserovy vystrazny systém

2x 2.2.2 — Priklad varovéni pred laserem

E ; V tomto pfikladu tank pouZiva laserovy dalkomér ke stfelbé ze svého kulometu. Tank je vpravo vpfedu a pod ndmi. Obecnym pravidlem je

E : pFi spatfeni/slySeni varovani LWS provést Uhybné manévry a vypustit svétlice. Brzy pfileti raketa.

28

S a

©B:88:47L

WPT 80882 0ODS ARM

S 1.4
T 90:80:26

338

| [ — | DESCENT

| o

B Laserovy zamek/vystrainé svétlo stiely

Indikator osvétleni laserem

* Pokryva ¢tyfi 90° sektory.

* Plny Zluty kruh signalizuje, Ze laser je v rezimu
méreni vzdalenosti.

* Blikajici Zluty oblouk signalizuje, Ze je laser v
reZimu navadéni zbrané

1N
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Pouze Expansion

tém

Zny sys

\
>

fred laserem

iklad varovani

r

L-140 Otklik Laser Warning System (LWS) Laserovy vystra
P

(pomoci laserového dalkoméru)

Hlavni bojovy tank

2 — OBRANNE SYSTEMY — KA-50 “BLACK SHARK 11l EXPANSION” (2022) VARIANTA

2.2
2.2.2
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2 — OBRANNE SYSTEMY — KA-50 “BLACK SHARK 11l EXPANSION” (2022) VARIANTA

2.3 — Missile Warning System (MWS) Systém varovani
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2 — OBRANNE SYSTEMY — KA-50 “BLACK SHARK Il EXPANSION” (2022) VARIANTA Pouze Expansion

N

A T N N NN N NN

Z_ 2.3 — Missile Warning System (MWS) Systém varovani pred strelami
a -_—
z = 2.3.1 — Komponenty
I g
§ I Systém varovani pred stfelami MWS (Missile Warning System) je sit ¢tyf senzor(, které poskytuji informace pfi detekci odpaleni stiely.
wl : Je integrovan se systémem protiopatfeni, ktery muiZe automaticky vypoustét svétlice, jakmile je raketa ve vzduchu.
20
1 g
§ -l
-]

PART 14 - DEFENSIVE SYSTEMS

Senzor MWS (systém MWS Sensor (Missile | MWS Sensor (Missile | et ditne s & g 4 MWS Sensor (Missile
varovani pred stfelami) Warning System) Warning System) Warning System
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2022) VARIANTA

>

v
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€m varovanl preg

KA-50 “BLACK SHARK IIl EXPANSION

Komponent

OBRANNE SYSTEMY
2.3 — Missile Warning System (MWS) Syst

2

3.1

Systém varovani pred stfelami pokryva oblasti vyznacené Zluté.

2
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2 — OBRANNE SYSTEMY — KA-50 “BLACK SHARK 11l EXPANSION” (2022) VARIANTA ka-50 Black Shark [l

e

MWS) Systém varovanl pred strelami

ode - []
2.3.1 — Komponenty 08 : 80 : 26L

Symbolika MWS se zobrazuje na palubnim obranném systému (ODS). Rezim ¢innosti palubniho

KA-50 EXPANSION
BLACK SHARK Il

. ’ ) 9 M
obranného systému je uréen polohou prepinace rezimu ODS. gp; 28282 0DS AR
Palubni obranny systém ma dva provozni reZimy: ODS ON (bojovy nebo reZim "odjisténi"') a STBY T 88:01 :89 1
(pohotovostni rezim).

* V ODS ON (Combat) mddu, systém automaticky zobrazi na displeji ABRIS stranku palubniho Indikator detekce Utoku
obranného systému, jakmile senzory zaznamenaji odpéleni rakety nebo laserové ozareni. Pilot a

uslySi hlasové varovani tykajici se hrozby, ktera se zobrazi (spolu s jejimi azimutovymi znac¢kami) 30
na kruhu dosahu na panelu displeje. Po zjiSténi odpaleni rakety zazni hlasové varovani, které pilota
upozorni, a systém automaticky zahaji nasazeni infradervenych protiopatreni.

V STBY (Standby) m0du, na rozdil od bojového reZimu nedochazi k automatickému nasazeni infra-
cervenych protiopatfeni. Nasazeni IR protiopatfeni musi provest pilot ru¢né.

Pfepinac rezimu ODS
(palubni obranny systém)
NAHORU = ODS ON (Combat Mode)

>
DOLU = STBY (Standby Mode) . o x Y
Laserovy zdmek/vystraZné svétlo strely

= %)

ZjiSténa hrozba (Stiela)

KrouZek indikatoru hlavni hrozby
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2 — OBRANNE SYSTEMY — KA-50 “BLACK SHARK |1l EXPANSION” (2022) VARIANTA Ka-50 Black Shark Il

e

Pouze Expansion

2.3 — Missile Warning System (MWS) Systém varovani pred stfelami
2.3.2 — Priklad varovani pred laserem

V tomto pfikladu na nas byla vystfelena raketa Stinger. Stfela je napravo od néas. Obecnym pravidlem je, Ze kdyZ uvidi$/slySi§ varovani MWS,
musiS provést Uhybné manévry a vystfelit svétlice.

ODS (Onboard Defense System) reZim e L

) B8 :8a8:33L

WPT 0PB82 0DS 99”4__ Indikator detekce Gtoku
& 2.6

T B88:808:56

KA-50 EXPANSION
BLACK SHARK Il

P
Laserovy zamek/vystrazné svétlo strely

= ]%)

270 |
\\// ZjiSténa hrozba (stiela)
1208
248 Pfepinac reZimu ODS
(palubni obranny systém)
*  NAHORU = ODS ON (Combat Mode) |
158

210 +  DOLU = STBY (Standby Mode)

1808
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2 — OBRANNE SYSTEMY — KA-50 “BLACK SHARK 11l EXPANSION” (2022) VARIANTA
2.4 — UV-26 Protiopatieni - Davkovace svétlic

Systém UV-26 slouZi k vypousténi infracervenych klamnych cili a dipGlové reflektory jsou neseny ve dvou 26mm nébojovych kapslich, které
jsou upevnény na koncich kridel. KaZzdy zasobnik obsahuje 64 naboju.

UV-26 Davkova¢ protiopatfeni

o & Py - 4
y:;‘ug {{

-7

-

Ka-50 Black Shark Il
Pouze Expansion
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2 — OBRANNE SYSTEMY — KA-50 “BLACK SHARK 11l EXPANSION” (2022) VARIANTA Pouze Expansion

e

: = 2.4 — UV-26 Protiopatieni - Davkovacde svétlic

2 x

E 5 Pocitadla svétlic jsou k dispozici jak na panelu nastaveni UV-26, tak na strance ODS (Onboard Defense System).

X &

: v ODS (palubni obranny systém) stranka
n Y -

1 :5 .

§ ) UV-26 Panel nastaveni

(programovani protiopatfeni)

B6:88:14L

WPT Beeez 0ODS ARM
S 3.7
T @8:081 :21

Zvolena prava
protiopatfeni

330

Zbyvajici mnoZstvi
protiopatfeni

(

L.4,5(l2)J L68, |
6,7(15)8 7;(062558)’

Nasazena protiopatfeni
(oznacena Zlutym rdmeckem)

omn Tc=
™ 2o <= O M — = —

) ¢ ]
| | RESET
L8 PROG

Typ protiopatieni na levoboku/levé
strané (svétlice) a zbyvajici mnoZstvi

STOP START

Typ protiopatfeni na pravoboku/
vpravo (svétlice) a zbyvajici mnoZstvi

-CONTINUOUS
Y 99B-AUTOCONTR
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2 — OBRANNE SYSTEMY — KA-50 “BLACK SHARK 11l EXPANSION” (2022) VARIANTA Pouze Expansion

N

z 2.4 — UV-26 Protiopatreni - Davkovace sveétlic

a : n Right Flare Dispensing
E E Programovani a rozmisténi svétlic: Vybrany zésobnik na Pod Selected

o. T . i levé svétlice

X 4 1. Zapnuti systému UV-26 (NAHORU)

'; w 2. Zvol stranu zasobniku k odpaleni svétlic (vlevo, uprostied (na obou stranach), vpravo).

n U 3. Zkontroluj zbyvajici mnoZstvi svétlic (vlevo) a pak vyber ¢islo programu (vpravo). : .

. 5 e Prvni ¢islo: Pocet sekvenci davkovani svétlic v programu .

§ [~ < Druhé ¢islo: Pocet svétlic v davkovaci sekvenci

e Treti ¢islo: Pocet vtefin mezi sekvencemi
4,  Stisknutim tla¢itka NUM muZe$ prepinat mezi poétem sekvenci davkovani svétlic na program (prvni ¢islo). o« SIDE —» OUANT-NUM n
Vyjimky: Zména NUM na "5" ve skutec¢nosti provede "12" sekvenci a NUM na "7" provede "15" sekvenci, jak n ] /
je napsano na samotném tlacitku. T I 1 [

5. Stisknutim tlacitka SAL prepinds mezi poctem svétlic na davkovaci sekvenci (druhé ¢islo). |

6. Stisknutim tlacitka INTERVAL muZe$ prepinat mezi poétem vterin mezi sekvencemi (treti ¢islo). Zména NUM na "7" ve skute¢nosti N L6.8 N

nastavi prodlevu "0,25 vt." a NUM na "9" nastavi prodlevu "0,5 vt.", jak je napsano na samotném tlacitku. U L.4,5(|2), = 1

7. Davkuj svétlice stisknutim tlacitka CMD START (Insert - UV-26 Start Dispense). n 4 67(15)8 7(0,25C) €

8.  (Volitelné) Program Flare maze$ prerusit stisknutim tlagitka CMD STOP (Delete - UV-26 Stop Dispense). g I 9(0,5C) 5

(Volitelné) Program muzZes resetovat stisknutim tla¢itka RES PROG. . A

L

RESET
PROG <€

©

START/

O -CONTINUOUS
998-AUTOCONTR
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2 — OBRANNE SYSTEMY — KA-50 “BLACK SHARK 11l EXPANSION” (2022) VARIANTA
2.4 — UV-26 Protiopatieni - Davkovace svétlic

Systém protiopatfeni UV-26 je integrovdn se systémem varovani pred raketami (MWS). P¥i nastaveni rezZimu ODS ON (COMBAT/ARM) systém automaticky spusti infra-

¢ervend protiopatreni v zavislosti na poloze prepinaée levé/pravé strany davkovaée UV-26.

Pokud je pfepina¢ UV-26 Left/Right Dispenser Side nastaven do prostfedni polohy, systém automaticky vybere, na kterou stranu nasadi IR protiopatfeni (vlevo nebo vpravo.)
Pokud stiela pfiléta z pfedni nebo zadni polosféry (v rozmezi +30° od osy vrtulniku), systém nasadi IR protiopatfeni z levé i pravé strany soucasné.

Pokud je pfepina¢ UV-26 Left/Right Dispenser Side nastaven na levou nebo pravou stranu, systém nasadi IR protiopatfeni zleva, resp. zprava.

S OFF o

FE L-14

. 3 T8 BIr ~Uv~26 B
O@ ) o2,
(OPER OFF / > a

. @ /

&N ] ,u
{

UV-26 Vypina¢ napdjeni

l
' | N systému protiopatfeni
L-4.5(|2).‘ 7(862‘3‘(:) g NAHORU = OPATRENI
= 870518 | “et0,5c)| R —
. y Pfepinaé reZimu ODS
- £3 ¥ A palubni obranny systém)
0 : :
| B L NAHORU = ODS ON (Combat Mode)
\ UV-26 Levy/pravy | RESET| A AT SO
Y  davkovad protiopatieni PROG
: I |
STOP

START |
|

—-CONTINUOUS

Y 99B-AUTOCONTR ) '
! . STBY 220
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CO JE DATALINK?

Datove spojeni vyuZiva vysilacku R-800 k pfenosu a pFijmu informaci z jednoho vrtulniku do druhého. To znamena, Ze pokud chce$ pouZivat Data Link v multiplayeru, musi tvoje Radio R-
800 byt na stejném kanalu, jako je frekvence tvych wingman. (VIZ SEKCE NAVOD K RADIU). Pfedstav si Data Link jako luxusni mobilni telefon, pfes ktery maZe$ komunikovat a vymériovat
si rlizné informace.
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CO JE DATALINK?

Ovladaci panel datového spoje se nachdzi na levé strané horniho panelu. Je integrovan se systémem Fizeni zbrani (WCS) a jeho
Uéelem je odesilat a pfijimat informace o cilech na bojisti ostatnim ¢lenim letky a od nich. Pilot mdZe vybrat typ cile, vyménovat si
Udaje o cili s ostatnimi ¢leny letu a pfidélovat cile a pocateéni body ¢lendm wingmend.

BLACK SHARK

KA-50

https://www.youtube.com/watch?v=U1CFOcTsvGl

| Richard Cole’s Datalink Tutorial

DLINK Cil #3 jako tlaéitko jiného typu [LSHIFT + 3]

* Oznaduje, Ze cil, ktery méa byt odeslan (nebo pfijat od wingmana),
je jiny cil neZ vozidlo nebo typ protivzdusné obrany.

DLINK Cil #2 jako tla¢itko typu SAM nebo AAA [LSHIFT + 2]
* Oznaduje, Ze cil, ktery ma byt odeslan (nebo pfijat od
wingmana), je typem cile protivzdu$né obrany.

DLINK Initial Point Button/Poéateéni bod

» Stejné jako vozidla, protivzdusna obrana a dalsi, maze$ odesilat a
prijimat pocatecni bod do a od wingmand prostrednictvim datového
spojeni. To muaze byt uzite¢né pro sdéleni bojové pozice nebo mista

prepadu. [LSHIFT + 4]

DLINK Cil #1 jako tlagitko typu vozidla [LSHIFT + 1]
e Oznacuije, Ze cil, ktery ma byt odeslan (nebo

prijat od wingmana), je cil typu vozidlo.

DLINK k tla¢itkim Wingman #1, #2, #3 a #4 e — = = — " ] DLINK Tlac¢itko "BCEM" [LCTRL + 5]
¢ Qdesle cil datové linky wingmanovi #1, #2, #3 | « 0desle cil datového spojeni celé letce.
¢i#4. [LCTRL + 1,2,3,4]

SEND MEM tlacitko "MPA/NAM"

* DLINK odeslani/pamét. Po vybéru typu cile a
pFijimace datového spojeni stisknutim tohoto
tlaéitka odeSle$ informace pres datové spojeni.

* Pfiobdrzeni data datového spoje od jiného
¢lena letu, stisknutim tlacitka prijmeS data/pfi-
déleni. [LSHIFT + U]

Tlaéitko CLEAR (Vymazat) “CTUP” [LSHIFT + T]

* Vymazat datovy kandl. Po zadani typu cile a

cilového pfijimace lze stisknutim tlacitka
informace vymazat.

DL INGRESS/VSTUP "BbIXO4" [LSHIFT +Y]

* Automaticky vstup datového kandlu do cile.
Toto tlacitko aktivuje funkci automatického
navedeni letadla smérem k pfifazenému da-
tové propojenému cili.

PART 15 - DATALINK
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https://www.youtube.com/watch?v=U1CFOcTsvGI

N

CO JE DATALINK?

Symboly datového propojeni se zobrazuji na strance NAV. Symboly
zavisi na tom, jaky typ dat byl nastaven pfi vysilani cile.

BLACK SHARK

KA-50

Datalink symbol

Symboly datovych odkaz( na strdnce NAV

O/ 1 — Combat vehicle, Armor | Bojové vozidio,
obrnéné vozidlo

0/2 AAA/SAM Protivzdudna obrana
L1/3 - other Ostatn
0O Ingress Point Vstupni bod

AFT ©0:01 :308
ALT B300

35°19°58" N
P35°S6°'48"E

PART 15 - DATALINK
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NASTAVENI DATALINKU

Nastav prepina¢ napajeni Datalinku - ON (NAHORU)
Nastaveni VHF TLK - ON (NAHORU)
Nastaveni prepinace Datalink - ON (VPRED)
Nastav si vlastni identifika¢ni ¢islo (ID 1 pro vedouciho letu, 2, 3 nebo 4 pro wingmany).
Nastav rezim datového spojeni na COM (Commander), pokud jsi vedoucim letu, nebo
WINGM (Wingman), pokud jsi wingman.

. Nastaveni systému ABRIS na stranku NAV

. Vypina¢ napajeni laseru - ON (VPRED) [RShift+0]

BLACK SHARK

KA-50
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EX @8:008:55L

DATA DATE SETUP: 22:06:20816
NAVIGATION DATA

TOPO DATA 19:11:2015
COMPANY ROUTES 1 17:11:2015
ADDITIONAL INFO

TERRAIN DATA 38:85:2015
PERF 18:02:2016
ROUTES

METEO 25:01:2016
SEA CHARTS

GNSS

ALTIMETER

RESOURCE

S/N

VERSION SW

OPTION | CTRL | PLAN [ GNSS [ NAY

3 N T O T S T I I

GS B34 kn .0 [To0 DOPBZ [90083
BRG 3239° DTA 329° |336
AFT B0:0808:56 DST 4.6 kM[?7.2kM
ALT B288n ETA B06:88:58(88:22
00:08:82

35°13°'S2"N
835°S6°'S6"E

SEARCH [ MAP | FPL [ SUSP | ARC
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PRENOS DAT

Pokud maés Stavnaty cil a chces o ném dat védét svym kamaradtm, maze$ pomoci datového
kanalu poslat svym partakam tuto informaci. To se provadi ve tfech krocich:
e Ziskani cile pomoci Shkval a uloZeni jeho informaci do systému ABRIS.

e Reset systému zamérovani Shkval
e Odesilani informaci o cili svym wingmandim prosttednictvim sité Datalink.

Zaslani informaci:

1. Vyhledej cil pomoci SHKVAL (viz pfedchozi ¢ast), vyber stfelu VIKHR a uzamkni cil
pomoci tlacitka Shkval Target Acquisition & Lock ("Enter"). Pro tento pfiklad si vez-
meme nékladdék.

. Stiskni pfisluSné tlaéitko Target Type (které bude blikat).
. Stisknutim tlacitka SEND-MEM uloZi§ cil do systému ABRIS.
. Stiskni tladitko Shkval Reset. Obrazovka Shkval se vypne.

Z 7////, = <> T
.: Shkval tlaéitko odemknut

/

Shkval Ziskani a uzaméeni cile
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PRENOS DAT EXCL 30 @8:01 : 36L

Zaslani informaci:
. Stisknutim pfisluSného tlacitka typu cile (bude blikat) mGze§ prochazet uloZené cile.
Ikona cile bude na obrazovce ABRIS blikat.
. Vyber, komu chce$ informace zaslat (prostiedni fadek). Doporuéuji zaslat VSEM. MiiZe$
ji také poslat jednotlivé.
. Stisknutim tlacitka SEND-MEM odeSleS informace svym wingmandm. Ve vlastnim sys-
tému ABRIS se jim zobrazi oznameni, Ze do jejich systému ABRIS lze uloZit novy cil.

BLACK SHARK

3

POZNAMKA: tla&itko SEND-MEM bude blikat, pokud wingman nepfijal vysilani spravné.

\“A-A

£
b X7
s
Y
4
s g

A ".‘ ” .. v -,
N PR :
‘ ] .
3 Ny v’ 5
{ e -y
-~ ‘ ¥ =
. o @ - |
4 / 8 : e -
P Y

2 an
& &

LS 10y )
¥ ™ Ts .
\ “vi - )
388 \ & Prane
) —" 3 A
: s ST LRP

5b
Cil (blika)

\ |
\
-y
-

270 5 B4
3
Ve 7 12 goK N
= - :
z 5|0|0|0|0|00|0|0|0|5
- GS B23 | | @.8 [T pBrae3
- 0 B DTA 329° 336°
= BRG 330 .
<L AFT ©0:01 :30 A DST 4. 4 KmM|?7 .2KM
Q ALT B308n % |ETR B8B8:12:45(98:31
I B PA:11:15
] 35°19°'S8"N [
- P35°S6°'48"E |
ke
3 SEARCH | MAP | FPL | SUSP ARC
& 342

?
g
%
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
%




R e N A N NN

PRIJEM DAT - "SLEDUJ OBRAZOVKU! = MAS POSTU!"

Jakmile od nékoho obdrZi§ informaci, na panelu datového kandlu se rozblikaji dvé tlacitka a Betty fekne "watch EKRAN!". V hornim fadku je typ
cile (jak jsme vidéli dfive, v tomto pfipadé mame vozidlo) a ve druhém fadku je ten, kdo ti tuto informaci posila (wingman ¢. 2). MGzZe§ uloZit
vice cili stejného typu. PokaZzdé, kdyZ stiskne$ tlacitko typu cile, bude$ cyklicky prochdazet rizné cile, které mas uloZené v systému ABRIS (ikona DL
cile bude na obrazovce ABRIS blikat). o TARGET

e

RECEIVE

WARNING!

BLACK SHARK

KA-50

1. Ukladani informaci: . Vymazani informaci:
a. Stisknutim tla¢itka SEND-MEM uloZi§ cil do a. Stiskni blikajici tlagitko typu cile (horni Fadek),

systému ABRIS. dokud nezvoli§ poZzadovany cil (zakrtni ABRIS).

Stisknutim tla¢itka CLEAR vymazZes cil ze systému
ABRIS.

:
=4

LS

ST LA LA I b gimigigiy
GS @22 kn | 2.3 [To Beed
BRG 333° DTA 329"

AFT 00:01:12 psT 5.0
ALT B348H ETR B8B8:14:41
Pa:13:28

35°139°'38"N
B35°5S6 ‘S3"E
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MAM ZASOBU CILOVYCH SOURADNIC... CO TED?

Jakmile zisk&$ informace o rGznych cilech (coZ jsou souradnice GPS), miZe$ skute¢né otocit sviij
SHKVAL a zaméfit cil! Tvoji wingmani mohou udélat totéZ s informacemi, které jim poSles.

BLACK SHARK

Uzaméeni cile uloZzeného v modulu Data Link:

KA-50

1. Stiskni tladitko Reset reZimu zamérovani.

2. Stiskni pFisluSné tlacitko typu cile (které bude blikat) tolikrat, kolikrat je potfeba k prochazeni
cil uloZenych v systému ABRIS. Pomoci ikon systému ABRIS zjisti, ktery cil vybiras..

3. Stisknutim tla¢itka DL-INGRESS vyber tento cil Datalinku. Tlacitko se po stisknuti rozsviti.

4. Odpoj SHKVAL stisknutim tlacitka "O" a tvij SHKVAL se automaticky pfesune na vybrany cil.

5. Proved nastaveni ota¢eni pomoci SHKVAL, abys vybral spravné soufadnice (nékdy jsou trochu
mimo cil), jak je uvedeno v pfedchozi ¢asti.
Pomoci klavesy "Enter" uzamkni cil a vypal stfely VIKHR, jak je uvedeno v predchozi ¢asti.
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MAM ZASOBU CILOVYCH SOURADNIC... CO TED?
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4 Po odpojeni SHKVAL :

ey
e Y

L S

2

P=rd %}
+000

} / 2.00kn

o _,:.i 1 i
IR TR
GS B29 KMH | @.3 [To pepB2 |9BBa3

1 BRG 333° 3 IDTA 329° |3367
AFT ©8:81:17 N |osT 4.9 KM|7.2KM
ALT ©@334m T—|ETA @8:11:29|08: 26
‘/v v = = ; - 881811
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Pred odpojenim SHKVAL ] STP PASSED |
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? ? ~ V , ) 7 . V4 LV Ve
g 7 PREHLED RADIOVEHO SYSTEMU Radiova souprava| Frekvenéni rozsah
g E g Mas k dispozici dvé vysilacky, které mdzeS pouzit: R-800L1 VHF/UHF VHF: 100-149.975 MHz
717 ) .
g E g e R-800L1 VHF/UHF radio ridici systém (VHF-2) se pouZiva pro komunikaci vzduch-vzduch a volani ATC. (VH F 2) UHF: 220 t0 399.975 MHz
/ v e R-828 VHF-1 radiovy fidici systém se pouZiva pro komunikaci FAC (Forward Air Controller) (Pfedsunuty letecky navoddi) a _ _
ﬁ g Y ? pozemnich jednotek. Obsahuje 10 prednastavenych kanald, které jsou predem naprogramovéany v Editoru misi. R-828 VHF-1 20 t0 59.975 MHz
f §' 5 ﬁ = SPU-9 intercom panel umozZriuje vybér radia, na kterém chces vysilat.
g (-] g HELICOPTER GROUP
7
g g DCS Table of Frequencies Rotary-1
100

g g Airfield ICAO Code | Reference Runway(s) Tower ID Alt ILS TACAN ( i COMBAT
A ﬁ Anapa URKA 04°59'36"N, 37°20'19"E 04-22; 2900m 121.0 01 04
f ﬁ Batumi UGSB 41°36'58"N, 41°35'31"E 13-31; 2400m 131.0 11 13 13,110.3 16X BTM UNIT
f / (135.90 MHz) ‘_
ﬁ f Beslan URMO 43°12'26"N, 44°35'19"E 10-28; 3000m 141.0 21 17 TYPE
ﬁ ﬁ Gelendzhik URKG 44°33'54"N, 38°00'25"E 04-22; 1800m 126.0 06 03 SKILL
A ﬁ Gudauta UG23 43°06'09"N, 40°34'01"E 15-33; 2500m 130.0 10 09 PILOT Rotary-1-1
f ﬁ Kobuleti UGSX 41°55'36"N, 41°51'05"E 07-25; 2400m 133.0 13 12 07,1115 67X KBL 119 :
f / (134.00 MHz) 2 e
g g Kutaisi UGKO 42°10'30"N, 42°28'05"E 08-26; 2500m 134.0 14 12 08, 109.75 44X KTS g FREQUENCY | 124

(110.70 MHz) CALLSIGN 100
f < g Krasnodar C | URKI 45°05'03"N, 38°57'34"E 09-27; 2500m 122.0 02 08 HIDDEN ON MAP
f — Krasnodar URKK 45°01'52"N, 39°08'38"E 05-23R; 3100m = 128.0 08 02 )
ﬁ s f PKK 05-23L; 2300m HIDDEN ON PLANNER
A ° ﬁ Krymsk URKW 44°58'27"N, 38°00'37"E 04-22; 2600m 124.0 04 03 HIDDEN ON MFD LATE ACTIVATION
f (= ﬁ Mavykop URKH 44°41'22"N, 40°03'08"E 04-22; 3200m 125.0 05 05
f - % Mineral'nye | URMM 44°12'58"N, 43°06'13"E 12-30; 3900m 135.0 15 16 12,111.7 PASSWORD ‘
f |- / Vody 30,109.3
ﬁ ﬁ Mozdok XRMF 43°47'26"N, 44°34'44"E 08-27; 3100m 137.0 17 21
ﬁ ° ? Nalchik URMN 43°30'29"N, 43°37'30"E 06-24; 2300m 136.0 16 15 24,1105

— Novoross. URKN 44°39'36"N, 37°46'25"E 04-22; 1780m 123.0 03 06 -

g () ﬁ Senaki UGKS 42°14'31"N, 42°02'08"E 09-27; 2400m 132.0 12 14 09, 108.90 31X TSK ;B__%il L
ﬁ < f (109.40 MHz) 19HiE
ﬁ > ﬁ Sochi URSS 43°06'17"N, 40°35'26"E 06-24; 3100m 127.0 07 10 06, 111.1
A ﬁ Soganlug UG24 41°39'26"N, 44°55'48"E 14-32; 2400m 139.0 19 18
f | ﬁ Sukhumi UGSS 42°51'21"N ,41°09'17"E 12-30, 2500m 129.0 09 10
f (7. Y Thlisi UGTB 41°40'37"N, 44°56'37"E 13-31L; 3000m 138.0 18 20 13,110.3
ﬁ - ﬁ 13-31R; 2500m 31,108.9
A ﬁ Vaziani UuG27 41°37'09"N, 45°02'10"E 14-32; 2500m 140.0 20 19 14,108.75 22X VAS
g E ﬁ (108.50 MHz)
g < g Runway = runway designations, west to east; runway length in meters | Channel 10
/ m % Alt = nearest alternate airfield ID
ﬁ % ILS = runway designation, ILS frequency
4 A Credits: Shu77; HiJack; v]aBoG32




R-800L1 VHF/UHF POVELOVA RADIOVA SOUSTAVA (VHF-2

N

Prepinace INT-COM a VHF-2 - ON (NAHORU)

Na panelu Intercomm vyber radio VHF-2.

Na ovladacim panelu R-800 nastav pfepina¢ AM/FM do poZadované polohy (AM se obvykle pou-
Ziva pro fidicl véZe, protoze FM je 108 MHz nebo niZzsi).

Na ovladacim panelu R-800 nastav kanal Guard (Emergency) do polohy OFF (DOLU).

Na ovladacim panelu R-800 nastav ADF do polohy OFF (DOLU).

Na ovladacim panelu R-800 nastav funkci Squelch (ruseni) do polohy ON (NAHORU).

Pomoci ¢tyr kolecek vyber poZadovany kanal.

Pro komunikaci pouZzijte tla¢itko "Communication Menu" klavesa "/".

BLACK SHARK

KA-50
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POZNAMKA:

Pokud chce§ komunikovat s pozemni posadkou (napfiklad

zmeénit rozloZeni nakladu), ujisti se, Ze je panel Intercomm po-

psany v kroku 2 nastaven na GRND CREW. Bude$ komunikovat

s dratovym telefonem mimo kokpit.

FUEL PUMPs
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F
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F EXT I
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BLACK SHARK

R-828 VHF-1 RADIOVA SOUPRAVA

INT-COM a VHF-1 pfepinace - ON (NAHORU)

Na panelu Intercomm vyber radio VHF-1.

Na ovladacim panelu R-828 nastav hlasitost na maximum.

Na ovladacim panelu R-828 nastav funkci Squelch do polohy ON (VPRED).
Na ovladacim panelu R-828 vyber poZadovany pfednastaveny kanal.

rozsviti kontrolka TUNING.
Pro komunikaci poufZij tladitko "Communication Menu" klavesa "/".
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Na ovladacim panelu R-828 stisknl tla¢itko Automatic Tuner. Po nastaveni radia se
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7‘4 STRUKTURA SEKCE
x .
n<= * 1-Uvod k navigaci v Ka-50 str. 350
o
o : * 2 — ABRIS AMMS (Advanced Moving Map System/Pokrocily systém pohyblivych map)
- * 2.1-ABRIS Piehled str. 351
§ @ * 2.2 —Hlavni menu str. 355

2.3 — Menu navigace (NAV) str. 357

2.4 — HSI (Horizontal Situation Indicator/Horizontalni situacni indikator) Menu str. 362
2.5 — ARC (Automatic Radio-Compass/Automaticky radiokompas) Menu str. 364
2.6 — PLAN (Flight Plan/Letovy plan) Menu str. 366

* 3 —PVI-800 Navigacni systém str. 371

* 4 - HSI (Horizontal Situation Indicator)(Horizontalni situacni indikator) str. 373

* 5-—Typy navigacnich bodu str. 374

* 6 — Navigace podle bod trasy
* 6.1 — Waypoint Navigation/Navigace po trase str. 375
* 6.2 — Pfidani, Uprava nebo odebrani referenéniho bodu str. 377

e 7-Cilové body
» 7.1 - Vytvoreni cilového bodu str. 380
» 7.2 —Poutiti cilovych bodu str. 384

» 8 — ADF (Automatic Direction Finding)(Automatické vyhledani smeéru) Navigace str. 386

e 9—INU (Inertial Navigation Unit) Drift & Navigation Fix/(Inercialni naviga¢ni jednotka) Drift a oprava navigace — Ka-50 Black Shark Il Expansion jen
* 9.1 —INU Drift str. 388
« 9.2 — Coordinate Corrections Using Overfly Fix Method/Korekce souradnic pomoci metody Overfly Fix str. 391
» 9.3 — Coordinate Corrections Using Shkval Method/Opravy souradnic metodou Shkval str. 394

PART 17 - ABRIS & NAVIGATION
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1 - UVOD K NAVIGACI V KA-50

Navigace v Ka-50 se m(iZe zdat zpocdatku obtizna, ale je zde spousta nastroju, které ti pomohou se zorientovat.

Systém ABRIS funguje podobné jako satelitni GPS (globalni polohovy systém). Je uréen k doplnéni ostatnich palubnich navigaénich systému a k provadéni letecké navigace prostfednictvim: pfi-
pravy a planovani trasy, mapové podpory ve vSech fazich vysadku, zpracovani informaci z navigacnich senzor, vystupu informaci do propojenych systémd, navigacnich vypoct, zobrazeni taktické
situace a datového spojeni souradnic cile.

BLACK SHARK

KA-50

PVI-800 pracuje soubézné s navigatnim systémem ABRIS, ale zatimco ABRIS vyuZiva vstupy ze satelitniho naviga¢niho systému, PVI-800 vyuZiva data z inercialni navigaéni jednotky (INU). Do
navigac¢niho systému PVI-800 Ize uloZit 6 bodu cesty (WP) a 10 cilovych bodu (TP). Soutadnice kazdého WP a TP se do navigacniho poditace naditaji z editoru mise nebo ruéné za letu.

Spoleéné se podivame, jak tyto systémy pouZzivat k navigaci, ale podrobnéji jsou funkce vysvétleny v originalni letové pfiruéce Eagle Dynamics Black Shark (viz odkazy).

POZNAMKY VYROBCE INSTRUKTAZI:

ABRIS

PART 1: https://www.youtube.com/watch?v=-7Pt-xeag74
PART 2: https://www.youtube.com/watch?v=a2gSw1ACDsQ

NAVIGACE POMOCI PVI-800

PART 1: https://www.youtube.com/watch?v=Fy3U2KtqBhM
PART 2: https://www.youtube.com/watch?v=XH7elR3r1BQ

PART 3: https://www.youtube.com/watch?v=WCYCMX1 Z M

PART 17 - ABRIS & NAVIGATION
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https://www.youtube.com/watch?v=-7Pt-xeag74
https://www.youtube.com/watch?v=a2gSw1ACDsQ
https://www.youtube.com/watch?v=Fy3U2KtqBhM
https://www.youtube.com/watch?v=XH7eIR3r1BQ
https://www.youtube.com/watch?v=WCYCMX1_Z_M

e

2.1 — ABRIS AMMS (ADVANCED MOVING MAP SYSTEM)
(POKROCILY SYSTEM POHYBLIVYCH MAP)

Systém ABRIS je navrZen tak, aby doplfioval ostatni palubni navigaéni systémy, jako je PVI-800, a
umoziioval leteckou navigaci prostfednictvim: pfipravy a planovani trasy, mapové podpory ve
vSech fazich letu, zpracovani informaci z navigacnich senzord, vystupu informaci do propojenych
systému, navigacnich vypoctl, zobrazeni taktické situace a datového spojeni soufadnic cile.

15:808:149L

BLACK SHARK

KA-50

ABRIS poskytuje:

» Ukladani a prezentace elektronickych topografickych map na barevném displeji a moZnost
elektronické aktualizace a nacitani vice sad mapovych dat.

* PrubéZné uréovani soutadnic vlastni polohy "ACFT" a zobrazeni polohy ACFT na pohyblivé
mapé (v méFitku vhodném pro obsluhu).

* Vytvareni a zobrazovani informaci o letovém planu pro Ukoly v rdznych fazich letu.

* Vytvorfeni letové trasy, zdznam trasy do databaze a moZnost nadist trasu z databaze.

* MoZnost rychlé Upravy trasy béhem letu. 6s 150
BRG 137°
- . . L Lo . fo L AFT 00:00:14
* Pfijem a zobrazeni informaci z propojenych systém a vystup informaci do jinych propojenych ALT B576

systéma. a3 -0t 00:10:84
@P4B°S6'43"E

SCALE+

ABRIS Vypina¢ napajeni

ABRIS Knoflik ovladani jasu

ABRIS Knoflik ovladani kurzoru
* Stlaceni nebo otoéeni

PART 17 - ABRIS & NAVIGATION
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2.1 — ABRIS AMMS (ADVANCED MOVING MAP SYSTEM)

e

E (POKROCILY SYSTEM POHYBLIVYCH MAP) MENLI ———p N AV —————> ARC ————p HSI
< Systém ABRIS ma Ctyfi hIavn[ stranky (a dalSi méné dileZité stranky), které muzete prepinat stisknu-
E tim pravého tlac¢itka: HLAVNI MENU, NAV (navigace), HSI a ARC.

o X

1n : Nebudeme se témito strAnkami podrobné zabyvat, protoZe v pfirucce Black Shark je to jiz popsano

§ E| mnohem |épe, neZ bych to kdy dokazal ja.

MAIN Udaje v hlavnim menu
14:@1:37L
;Jg;IGHTIDN pATe DHTE SETUP: 21:06:2816 NAV (Navigation) Navigadni data
0 DA
COMPANY TRUUTES 1 ‘23;; é 12 . gam 5
?EngNH'— INFO i cal8 ARC (Automatic Radio-Compass) Automatické data radiokompasu
ERRHIN DATA 85:03: 2016
ROUTES 31:@7:2015
gEFT!EgHﬂRTs 13:02:2815 | HSI (Horizontal Situation Indicator)  Data horizontalniho situaéniho indikatoru
OPTION (sub-mode) Nastavuje moZnosti a ovliviiuje vSechny reZimy provozu systému ABRIS a je uloZen v
NAY - SENSORS nezavislé paméti. V diléim rezimu OPTION je pét dil¢ich rezim(, které Ize zobrazit stisknutim
ALTIMETER tlacltka SETUP.

MAIN — Hlavni volby

| * UNITS — Nastaveni typu zobrazovanych mérnych jednotek

* PERF — Zadani parametru letadla do nezavislé paméti

RESOURCE | * SIGNAL - Nastaveni ¢asovych intervall pro generovani vystraznych alarmd

S/N 4NYEQFCAES3S.? . - i
VERSION SW : e COEOaB.); CHARTS — Uprava obsahu zobrazeni mapy

CTRL (sub-mode) Na strance dil¢iho reZimu CONTROL muZeS$ prepinat do nasledujicich diléich reZima: MSG
(zpravy), K-041 (zamé&Fovaci systém) a DTB (databaze).

OPTION CTRL PLAN GNSS

PLAN (sub-mode) PodreZim PLAN se pouZiva pro planovani a korekci trasy a je uZiteénym ndstrojem v pfipadech,
kdy je treba upravit letovy plan poté, co jsou k dispozici nové informace o pozicich nepfritele.
GNSS (sub-mode) PodreZim globalniho navigaéniho druZicového systému (GNSS) v provoznim reZimu MENU je ur-
¢en k vyhodnoceni stavu druZicového navigacniho systému (pocet sledovanych a zpracovanych
Vyber stranky GNSS druZic, geometricky faktor, pomér signal/Sum pro kaZzdou ze zpracovanych druZic atd.).

Vybér stranky PLAN

PART 17 - ABRIS & NAVIGATION

Vybér stranky OPTION | | Vybér stranky CTRL
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2.1 - ABRIS AMMS (ADVANCED MOVING MAP SYSTEM)

(POKROCILY SYSTEM POHYBLIVYCH MAP)

OPTION stranky

14:81 :37L

—_—

MAP ORIENTATION
MAP SCALE
TRACK/HEARDING
ALTITUDE
LOCAL TIME
TIME SETUP
DATE SETUP
AFT START
FLIGHT RECORDER
WPT SEQUENCE
STP PASSED
XTE SCALE:

MIN

MAX
RMI1
RMI2
RAIM THRSHLD
SELECT THRSHLD
CHECK PSEUDORANGE

HERDING
USER
TRUE
GNSS
+2
14:01:37
21 -86-16
ARUTOD
S
AUTO
S

S KM
S M
TO STP
RADIO

100

AUTO

ON

SETUP | N/ |

| CHANGE | MENU

CTRL stranky -

14:81 :36L

TURN 11

1401 .25
STP APPROARCH 1 ™ 149:81 :25
TURN 1 nM 149:81 :23
STP APPROACH 1 ™ 149:81:23
STP APPROACH 1 n 14:81 :02
STP PASSED 149:01 :08
TURN 1 M 149:88:02
STP APPROACH 1 n 19:80:02
3D 149:06:00

SETUP | \/ |

[ LAST | MENU
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2.1 — ABRIS AMMS (ADVANCED MOVING MAP SYSTEM)

(POKROCILY SYSTEM POHYBLIVYCH MAP)

PLAN stranky BE

GNSS

GNSS stranky

- LJ

14:081 :48L

14:81 :39L

SENSOR
LAST FIX
POS

ALT

GS

TRK

PREC HOR
PREC VER

PDOP
HDOP
VDOP
TDOP

SYSTEM
SV TRACK
USE

1:2.080kn 180

REMkm [ETA REM

Ll =
152 se

44 31 4532 51 3846 5@ 49

RAIM TRSLD

OK ROUTE

02 eaee2 42°149°38°N B4
SELECT | EDIT |

B IR B i
[ ACTIV | MENU

SELECT

149:8:0
42°13'S?"N
@842°06°'25"E

GG.#1396.55@8PV__L.__GM_._S

38749 n

MENU | USER | CALC IEE LG
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2.2 — ABRIS HLAVN| MENU

Na stranku HLAVNI MENU se dostanete cyklickfm pfepinanim stranek pomoci pravého spodniho tlagitka FSK (Function Select Key)
(Klavesa pro vybér funkce).

BLACK SHARK

KA-50

14:808:43L

DATE SETUP: 21:06:2016
NAVIGATION DATA
TOPO DATA @5:12:2015
COMPANY ROUTES 1 22:01:2016
ADDITIONAL INFO
TERRAIN DATA 05:03:2016
PERF 31:87:2015

ROUTES
METEO 13:02:2016

SEA CHARTS

B ' W= =
GNSS

ALTIMETER

gsaDURCE VCRTCBAr AE233 Cykly stranek ABRIS
VERSION SKH ) MENU, NAV, HSI a ARC

OPTION CTRL PLAN GNSS NAY
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2.2 — ABRIS HLAVNI MENU

e

E Nazev operacniho reZimu Stav navigacnich senzort Aktudlni ¢as

i Systémova lista | S| SSIN) NAY ERROR 16:B@:18BL
25 DATE SETUP: 22:06: 2004 |gRaiEiiEin
§' 5 Datum vyprSeni platnosti letecké databaze AV IGRTION DATA 22 A6 2884 - -

(-] : : ' TOPO DATA 22 P56 28B4 Datum vytvoreni topografickych dat

Vychozi trasa mise DMPHNT RDUTES ’ . —
: _ : HDD 1TI DMHL INFD Databaze definovana uZivatelem
Informace o terénu a datum vytvoreni databaze TERRAIN DATA 27 A6 : 28R4 Datum vytvofen! (daji o vykonnostnich

22 b : 2884 charakteristikach letadla

Pocet uZivatelskych tras a

Udaje vytvoFeni posledni trasy

22 U BE ' 2@@4 Datum vytvofeni METEO dat

Namofni mapy (bez funkce)

Stav propojenych navigacnich senzor NDT REHDT
ALTIMETER

RESOURCE 15
S/N BPBUVCRTCBANY EOF CAES35J7
VERSION SW LO1Z2BETA
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OPTION | CTRL | PLAN | GNSS
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1:1.25kn

EEEEEEEEN

7‘4 2.3 — ABRIS NAVIGACNI (NAV) MENU i

BRG 109°
AFT 00:00:24
. L v e s 66
Na stranku NAV MENU se dostanete cyklickym pfepinanim o Elaz,la,s?w
stranek pomoci pravého spodniho tladitka FSK (Function Select

Key).

BLACK SHARK

KA-50

MAP FSK (Klavesa pro vybér funkce)

* UmoZiiuje zvétSit nebo zmenSit méfitko (zoom) mapy a
zobrazit informace a ERBL (Estimated Range & Bearing

Line) (0dhadované vzdalenost a smérova linie).

SEARCH FSK (Function Select Key)
* Vyhledava naviga¢ni body v databazi

14:908:32L

AT 00:00:00
ALT B146n

42°13°'S7?7"N

7 dTASs |oST  |[ETA  |FUEL
GSKMH|REMKkM [ETA REM 2

PodreZim letového planu (FPL) zobrazuje informace o letu v tabulkové formé,

Az L pokud je nactena aktivni trasa. Kromé zobrazeni trasy umoznuje tento dil¢i 242 °06 ' 29" F
reZim opétovné zaméreni letadla na zadany bod trasy. Stranka FPL zobrazuje
157 134%51'::322'21 '125'5 néS|€deiCi informace:

ol ez =l [ ——

e :04 786 y . -

*leea| 167]°10.6113:92 _Ll, * Souradnice bodu trasy
42°16 09°'N B42°00 ' 42°E

* DTK/DMTK/MC (PoZadovana trasa, PoZadovana magneticka trasa, Magne-
o AT ticky kurz) Useku trasy

> |aa.ee g * Délka Useku trasy
9.0 |pa:22 a 4 R

& gy N Ga BT 2L E WPT OVER nadmotska vySka

» 0Odhad doby letu kazdého Useku

* Komentére k jednotlivym Usekdm

REM 21 .1km ETE 18:21 FUEL

Cykly stranek ABRIS
MENU, NAV, HSI a ARC

WPT

VNAV T0
Tlacitko Suspend (SUSP) FSK prochazi trasové body na

aktivni trase. Vybrany tratovy bod se stane Fidicim
bodem a zelend ¢ara s nim spoji tvoji aktualni polohu.
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2.3 — ABRIS NAVIGACNI (NAV) MENU

E Nazev operacéniho rezimu _zy' 3D_?' . . . Aktudlni ¢as

< = ‘ : j

E SMER NASEVER|__ iR — GNSS Statut
o X -
n 2 Aktualni trasa/smér (T = skute¢na, M = magneticka) |- & ZSSuut
Sa ;

PoZadovany Uhel trasy (DTK) |- = o 8
Orientacni bod (vybrany bod cesty) .. =2 e & ‘
Zobrazeni bocni pricne chyby drany (XTE) | RS | Kombinované datové pole aktudlniho Useku trasy

XTE stfedovy bod stupnice (na kurzu)|{—

| Mé¥itko mapy

Digitalni Urover XTE —- ===

.| Kombinované datoveé pole dalSiho Useku trasy

Zobrazeni vySkové odchylky od letového planu

Vertikalni navigaéni stupnice [ ==

XTE (KFiZova chyba drahy) Stupnice

, BIEEEEY AN 0\ - TEEEEVEE
Pozemni rychlost (km/h) Ng A "\ ]lkB 8 LT v -| Dal3i volaci znak orienta¢niho bodu
| 248 KMH TR o 0
Orientace na orientatni bod | [sl -] clVcTa DTA 246 BB | PoZadovany Uhel trasy (DTA) dalSiho orienta¢niho bodu
'\u
, BAFT 00:04:57 \ DSTAS. 6\
Delka letu  -¥} s DalSi orienta¢ni bod Vzdalenost Useku (km)

IALT B514n EIH 42 aa

449°4]1 '33"N AN | Dalsi orientaéni bod piedpokladany &as pFiletu (ETA)
WBBS *2S5°'30"E |/ \ R |

Aktualni vySka (metry)

Aktudlni zemépisné soufadnice | el : ‘ : ifas zbyvajici k dalSimu orientaéniho bodu (vybrany bod trasy) (min.:vt.)

SERRI bodu (km)

— - | |Volaci znak Steerpointu
Predpokladany cas priletu na Steerpoint (ETA) | \

358
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PoZadovany Uhel trasy (DTA)

Cas zpoZdéni k dosaZeni dal$iho orientaéniho bodu (vybrany bod cesty)
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2.3 — ABRIS NAVIGAENT (NAV) MENU

ERBL (Estimated Range/Bearing Line) Funkce

(Odhadovana vzdalenost a smérova linie)

Funkce ERBL je podfunkci nabidky ABRIS NAV. Jejim hlavnim G¢elem je... ehm... odhadnout
vzdalenost a azimut bodu ve vztahu k tvému letadlu nebo jinému bodu v prostoru. To je
docela srozumitelné, ne?

BLACK SHARK

KA-50

1. Vyber strAnku NAV systému ABRIS

2. Vybér funkce MAP na strance NAV
3. Stiskni klavesu FSK (Function Select Key) pod poloZkou INFO. AV 3D 14:98:26L AP 3L 14:88:26L
4. Stiskni tlacitko FSK pod ERBL S re108° T : - =

| @boesrYsk |

NAY IGATION DATA W seT 22:65:2016

ComeaNy 21 :07:2015
Y ROUTE 87

ADDITIONAL 1K 1 @5:06:2015

TERRHIN DATA 27:10:2015
ROUTES 14:01:2016

METED
SEA CHARTS 61:09:2015

) | 9 1:1.50kn
TRK 183° MRK 42°13°'S?7"N 942 86 ‘25 "E

GS 0885 knH . ; GS @82 kmH
BRG 274° o BRG 274°
AFT 00:00:20 AFT 28:89:22
ALT B835an ALT B835an

42°13°'S?"N
B4z2°@6'25"

GNSS
ALTINETER

RESOURCE
S/N

v 1M
ERSION sW SEARCH SCALE+

OPTION | CTRL PLAN GNSS NARY
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2.3 — ABRIS NAVIGAENT (NAV) MENU

. . . 14:88:52L
ERBL (Estimated Range/Bearing Line) Funkce -

(Odhadovana vzdalenost a smérova linie)

5. Na pohyblivé mapé se zobrazi ¢erveny kurzor.
6. Kurzor mizeS pfesouvat pomoci:
* Horizontalné: otac¢enim kolecka mysSi nad kurzorovym knoflikem.
* Svisle: otacenim kolecka mysSi nad kurzorovym knoflikem s drzenim pravého
tlacitka mysi.
7. Mezitebou a kurzorem se vykresli odhadovand vzdélenost/smérova linie. Zobrazi se - —— e
nasledujici informace: Weed>YsKk |
* ERB: Soufadnice znacky (v naSem pfipadé kurzoru)
* BRG: Poloha k pocate¢nimu bodu méreného Useku, plvodné nastavena na
polohu letadla.

* DST: Vzdalenost od zac¢atku Useku k aktudlni pozici znacky (v naSem pripadé
kurzoru).

« ALT:Vyska

* MVR: Hodnota magnetické deklinace pro oblast, kde je umisténa aktivni
znacka (v naSem pripadé kurzor).

BLACK SHARK

|
t
|
‘x
Sep .,I
|

KA-50

\
e ml'.
|
|
H

[
|
}

Odhadovand vzdalenost/smérova linie

|

| 4 1:1.58Kkn

TRK 1088° ERB:42°11 'SB"N B42°02 '26 "E
) BRG:238°/0850°

GS @81 knH DST:6.62

BRG 274° ALT:10
AFT 00:08:496 [MVR:6.6°

ALT B128n

INFO MARKER | SCALE+ | SCALE- NAV
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2.3 — ABRIS NAVIGACNI (NAV) MENU

e

ERBL (Estimated Range/Bearing Line) Funkce

(Odhadovana vzdalenost a smérova linie)

8. Pokud stiskneS FSK pod poloZkou "MARKER", na aktualni pozici kurzoru
se nakresli znacka.

9. Pokud kurzor pfesune$ pomoci ovladacich prvki kurzorového knofliku,
bude mezi pfedchozim umisténim kurzoru (znackou) a novym
umisténim kurzoru vykreslena Odhadovand vzdalenost/smérova linie
mezi novym kurzorem a znackou.

10. Zobrazi se informace o ERBL a znadce (MRK) na displeji.

11. Funkci ERBL ukon¢iSe stisknutim tlacitka FSK pod poloZkou NAV.

BLACK SHARK

KA-50

| Odhadovana vzdalenost/smérova
linie mezi novym kurzorem
| a znackou

=

i b 1:1.58kn
TRK @708° MRK:42°11 'SB"N @42°02 '26"E
ERB:42°14'34"N @42°01 '17"E
GS @00 kMH  |gRrG:336°/156¢
BRG 274 DST:S.10@
AFT B0:01:88 |ALT: 2e

ALT: $
ALT B123n Al

MARKER | SCALE+ SCALE+
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2.4 — ABRIS HSI (HORIZONTAL SITUATION INDICATOR) MENU
(HORIZONTALNI INDIKATOR SITUACE)

Na strdnku HSI MENU se dostanete cyklickym pfepinanim stranek pomoci pravého spodniho tlacditka FSK (Function Select Key)
(Klavesa pro vybér funkce).

BLACK SHARK

KA-50

14:81 :p6L

394° TO STP >

200° RADID ,

BRG B@94°
AFT 00:00:00
ALT 8148
42°13°'S7"N Pfepinani stranek ABRIS MENU,
@42°@6°'25"E NAV, HSI a ARC
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2.4 — ABRIS HSI (HORIZONTALNI INDIKATOR SITUACE) MENU
Nazev operaéniho reZimu S PDOP 3D 12:849:5/7L Aktudlni ¢as

e

Aktudlni trasa/smeér (T = Skute¢nd, M = Magneticka) GPS Statut

Aktudlni Ghel drahy letu znak """ Smérovy kompas

BLACK SHARK

KA-50

Pozadovana znacka kurzu

RMI-1 — Smér na orientaéni bod (v tomto pfikladu)

PozZadovany Uhel trasy (DTK Zobrazeni kfiZové chyby trasy (XTE)

RMI-2 — Poloha radiomajaku ADF (v tomto ptikladu)

Zobrazeni pFi¢né chyby trasy (XTE) Svisla naviga¢ni stupnice

XTE stfedovy bod stupnice (bez kfiZové chyby)

Graficky ukazatel vertikalni odchylky od Useku letového planu

Digitaln{ hodnota XTE (chyba k¥iZové trasy)

Kombinované datové pole aktualniho Useku trasy

RMI-1 — Smér na orientacni bod (v tomto pfikladu)

RMI-2 — Poloha radiomajaku ADF (v tomto p¥ikladu) Kombinované datové pole dalSiho Useku trasy

XTE (Cross Track Error) Stupnice DalSi volaci znak orientaéniho bodu

Pozemni rychlost (km/h) ARRRD A AL PoZadovany Uhel trasy (DTA) dalsiho orienta¢niho bod
5 245 KHH . " Al A 114 1% < \ y y( ) u

Poloha na smérovy bod BRG 254°

DalSi orientaéni bod Vzdalenost Useku (km)

Doba ety AFT B0:84:57 _
) .4 A DalSi orientacni bod predpokladany ¢as pfiletu (ETA
ALT B515M ; 2: predpoliodany fos priers BT
Aktudlni nadmofska vyska (m) 449°41 '33"N : A0 - Cas zbyvajici k dalimu orientaéniho bodu

(vybrany bod trasy) (min.:vt.)

'EPoZadovany Uhel trasy (DTA)

Cas zpozdéni pred dosazenim dal3iho orientaéniho bodu

Aktualni zemépisné soufadnice

Vzdalenost k orientac¢nimu bodu (km)

PART 17 - ABRIS & NAVIGATION

Pfedpokladany ¢as pfiletu k bodu (ETA)
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2.5 — ABRIS ARC (AUTOMATICKY RADIOKOMPAS) MENU

Na stranku ARC MENU se dostanete cyklickym pfepindnim stranek pomoci pravého spodniho
tladitka FSK (Function Select Key)(Klavesa pro vyher funkce).

BLACK SHARK

KA-50

14:81 :v6L

eeea3

= @1 Coolis«

294° TO STP

BRG @394°
AFT 00:00:00
ALT @148
42°13°'S7"N Pfepinani stranek ABRIS
B42°06°'25"E MENU, NAV, HSI a ARC
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2.5 — ABRIS ARC (AUTOMATIC RADIO-COMPASS) MENU

AUTOMATICKY RADIOKOMPAS

e

Nazev operacniho reZzimu OR 12:B4:57L

Aktudlni trasa/smér (T = Skuteénd, M = Magneticka)

GPS Statut

Aktualni Ghel drahy letu znak "A"

BLACK SHARK

KA-50

RMI-1 — Smér na orientaéni bod (v tomto pfikladu)

PoZadovany Uhel trasy (DTK)

RMI-2 — Poloha radiomajaku ADF (v tomto ptikladu)

Zobrazeni pFiéné chyby trasy (XTE) Svisla naviga¢ni stupnice

XTE stfedovy bod stupnice (bez kfiZové chyby)

Graficky ukazatel vertikalni odchylky od Useku letového planu

pBaez

Digitalni hodnota XTE (chyba k¥iZové trasy)

RMI-1 — Smér na orientaéni bod (v tomto pfikladu)

RMI-2 — Poloha radiomajaku ADF (v tomto ptikladu)

XTE (Cross Track Error) Stupnice

Pozemni rychlost (km/h)

| DalSi volaci znak orientaéniho bodu

GS 2498 KMH

Smér na orientacni bod BRG 294° 311° PoZadovany Uhel trasy (DTA) dalSiho orienta¢niho bodu
SrSeill T 00 :04:57 E 33.7
- DalSi orientaéni bod Vzdalenost Useku (km
ALT B515M : 12:14 (km)
Aktualni nadmorska vyska (m) 449°41 '33"N . AA - B9 Dal$i orientaéni bod pfedpokladany &as pFiletu (ETA)

A39°25"'29"E

I A VN
__SUSR | \HST

PoZadovany Uhel trasy (DTA) Volaci znak orienta¢niho bodu

Aktualni zemépisné souradnice Cas zbyvajici k dal$imu orientaéniho bodu

(vybrany bod trasy) (min.:vt.)
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2.6 — MENU LETOVEHO PLANU ABRIS

MoZnosti vytvoreni letového planu

ADD INF

Vytvoreni letového planu muZe byt uZite¢né pro propojeni trasovych bodu a vytvofeni uceleného planu mise. —

V HLAVNIM MENU vyber stranku PLAN v systému ABRIS.

Stiskni klavesu FSK (Function Select Key) pod polozkou SELECT.

Posunutim kolecka mySi nad kurzorovym knoflikem ABRIS nastav bily vybérovy ramecek nad poloZku UNLOAD.
Kliknutim pravym tla¢itkem mySi (Push) na kurzorovy knoflik ABRIS zrus$i$ naéteni aktudlniho letového planu.

BLACK SHARK

3
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e 14:308:44L s
? DATE SETUP: @1:06:2011 14:38: 44L
/ Toro torn PLAN 3D 14:38:27L
? ggsggS?TngEs 1 25:01:2011 | ‘
% ADDITIONAL INFO 18:02:2a11
ﬁ TERRAIN DATA G0 o
Z f iy 26:12:2010
O V-
ol 7
< U
>V GNSS
< ? ALTIMETER
Zp
“ ? 1:2.08kn
E % EESUURCE BPOUY CRTCOANY EOF CRESIS.17 E i
VERSION SW 2.5.6.5243
< an |
I % B2 Nay P 21°S6°36°N 041 °55"45°F m
SELECT | EDIT ] [ACTIV | TEND
= g OPTION [ CTRL | PLAN | GNS NAV E SELECT | DRAW | [ RCTIV | MENU
7 \
A%
g A A ) ) A
E g A A A A A A : ! | |
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2.6 — MENU LETOVEHO PLANU ABRIS M — e

MoZnosti vytvoreni letového planu

Stisknt klavesu FSK (Function Select Key) pod poloZkou DRAW.

Na aktualni poloze letadla se automaticky vytvori bod polohy.

Stisknutim tlaéitka FSK pod poloZkou ADD p¥idas tento bod do letového planu.
Pomoci knofliku ABRIS Cursor mGZe$ bod cesty pojmenovat libovolné, ale my zatim
pouZijeme automaticky vygenerovany nazev bodu cesty. Stiskni tladitko FSK pod
poloZkou ENTER.

9. Stiskni tladitko FSK pod poloZkou EDIT a druhym stisknutim vyber moZnost INSERT.

BLACK SHARK

O N WU

KA-50

1:1.88kn

a1 EFBY  MVR 200.08 Srg

41°55' 47"
n A MVR @@a.ea il N' 841 °S1'47"E

041 °S1°'47°E

14:308:23L m

ENTER 5> SEARCH | CANCEL m EDIT DELETE | SCALE+ | SCALE- PLAN

EFEY  MVR 000.08 e
@41 °S1°47°E

1:2.088kn

41°55°47°N
@41 °S1 '47"E

FBY MVR ©@08.20
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2.6 — MENU LETOVEHO PLANU ABRIS

e

MoZnosti vytvoreni letového planu

10. Na pohyblivé mapé se objevi zeleny kurzor. Ten predstavuje pozadované umisténi bodu trasy. 14:30:46L
11. Kurzor muaze$ presouvat pomaoci: : . ‘
= Horizontalné: posouvani kolecka mysi nad kurzorovym knoflikem.
e Svisle: stiskni kurzorovy knoflik (klikni pravym tlacitkem mysi) a pak prejed koleckem mysi pres
kurzorovy knoflik.
12. Jakmile jsi s umisténim bodu cesty spokojen, pridejte tento bod cesty do letového planu stisknutim tla¢itka
FSK pod polozkou ADD.
13. Stiskni tlacitko FSK pod polozkou ENTER.
14. Chces-li pfidat dalSi body trasy, opakuj pfedchozi kroky

BLACK SHARK

KA-50

14:308:43L

14:38:43L

| |@eaez

1:1.08kn
& FBY MVR ©0@.e8 g v
841 °S1 '47"E
TCA 324° TH 324° DIST 4.3

41 °S7 "46"N
| FBY MVR BBB.BBE A
1:1.88kn T 41 =50:19"E
41°55'47°N ecS a7
a1 E FBY MVR ©0@.80 & FBY MR oee.ga o o0 47N
@41 °S1'47°E "7 @41 °51°47°E
TCA 324° TH 324° DIST 4.3 TCA 324° TH 324° DIST 4.3

41°57°'46°N R AT
E[@WE} FBY MVR ©00.080 o l FBY MR coo.ge - o J©N

B41°5@8°'149°E 041 °58'14"E

ADD SCALE+ | SCALE- PLAN

\
A A A A A

368

ENTER MOVE >> SEARCH | CANCEL EDIT DELETE | SCALE+ | SCALE- PLAN

m\A
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1:1.088kn
- 4 [ACT 17b
* 2.6 — MENU LETOVEHO PLANU ABRIS BN\ e [oScmiRern [ [ren  [7oC
LUAD By Zoe| 2.9 (o000 Z UNLOARD
w SAVE 14:33 e REV ISE
o v . v 7 7 UNLORD p| 2e@| S.1 +@°C
< Moznosti vytvoreni letoveého planu REVISE [®@4  4i°56'24°N 841 47 46°F DELETE
T INVERT e ? INVERT
v , p . . p . .
o X 15. Jakmile jsi s letovym planem spokojen, stisknu kldvesu FSK (Function Select Key) pod polozkou PLAN SAR _a. +@°C SAR
in U pro navrat na stranku letového planu. ADD_INF f&E . < <15 ADD INF
. 5 16. Stiskni tlacitko FSK pod poloZkou SELECT. SELECT | EDIT | [ ACTIV [ MENU SELECT
§ (-] 17. Posunutim kole¢ka mySi nad kurzorovym knoflikem ABRIS nastav bily vybérovy rAmecek nad poloZku
SAVE.
18. Kliknutim pravym tlac¢itkem mySi (Push) na kurzorovy knoflik ABRIS vstup do nabidky Route Name
(Nazev trasy). A A A A A
19. Pomoci knofliku ABRIS Cursor nastav nazev trasy podle potfeby. My jej ponechdme tak, jak je. A
20. Stisknutim tlagitka FSK pod poloZkou SAVE uloZ letovy plan. 17a n —
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MoZnosti vytvoreni letového planu
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7, 7 . ,
g g 3 — PVI-800 NAVIGACNI SYSTEM
] =l
g E ? Mise se obvykle planuji pomoci orientaénich bodd (implementovanych v samotném editoru misi, i kdyZ je mGze$ nastavit ru¢né, pokud si to prejeS). V modelu PVI-800 je k dispozici fada navigacnich
g E g referenénich bod(: Orientaéni body, Pevné body, LetiSté a Navigadni cile. Informace uloZené v systému PVI-800 lze zobrazit na displeji ABRIS.

17
38l
1530
3ap
1 7 3 5
g ? Souradnice vybraného
g g referencniho bodu ‘
n o [
B N
n
»m :
77

] [ : /. N
1 0 U N
? > ﬁ / > o) O S
7 IOIOIOIQIQ 1§ o ,Q;\
f o3 f BRG 340° DTA  348° |253° < N %
ﬁ 7] % AFT B0:00:00 DST 8.8 kn(1B.3kM %‘%’\ “ V)
Zh ﬁ ALT B135n ETA 14:18:29(00:03 x$ K
H SEearee o \
41 < U - &
g 'l g SEARCH | MAP | FPL | SUSP | ARC ' s S o
% s : '
g |: ? PVI-800 Volba rezimu » &
g ("5 g _ = OPER: Vybér referencnich bodd
< . ] o0 A A = ENT/EDIT: Upravit nebo vymazat &

o sutautin ot i ers g ¥
) ” A&
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3 — PVI-800 NAVIGACNI SYSTEM

PVI-800 Horni okno displeje

Displej vybraného bodu trasy (WP)

POI (Bod zajmu) Displej
* Displej s Cislem letiSté, pevnym bodem, cilovym bodem nebo korekénim bodem

BLACK SHARK

KA-50

, ‘ INU RESET tlaéitko
WPT tladitko T e * Reset inercidlni navigaéni jednotky pro sefizeni za letu (bez funkce).

* ReZim Waypoint Mode vybere bod cesty z letového planu.

INU PREC tlagitko
Pfesné nastaveni inercialni navigaéni jednotky. Sefizeni trva pfiblizné
30 minut.

FIX PNT tla¢itko
* Vybér referenéniho bodu pro aktualizaci inercidlni navigaéni jednotky (INU).

INU NORM tladitko

AIRFIELD tlacitko *  Funkce normalniho sefizeni inercidlni navigaéni jednotky.

e Vybere leti$té pro reZim RTB (Return to Base) (Navrat na zakladnu) a
zobrazi soufadnice jednoho ze dvou letist. LetiSté 1 - misto vzletu a |
letiSté 2 - misto pfistani.

INIT PNT tlaéitko

Zobrazi pocateéni soufadnicovy bod a umoZni zadat novy.

NAV TGT tladitko .
*  Vybere cilovy bod (TP) pro vstup a umoZni zadat soufadnice | ORI C i e - o —
novych TP. Lze uloZit aZ 10 bodd TP. Uik \

SELF COOR tlagitko

e Zobrazuje soufadnice vlastni jednotky

BRG/RA / TGT PNT tlacitko

Udaj o azimutu a vzdalenosti k cilovému bodu v reZimu vstupu.

DTA/DH tlacitko
Indikace DTA (Desired Track Angle) nebo DH (Desired Heading), ¢asu a vzdalenosti k
aktudlnimu bodu trasy v reZimech navigace Waypoint, Reference Airfield a Target.

T-HEAD / TIME/DIS tla¢itko
¢ Indikace skute¢ného kurzu, ¢asu a vzdalenosti ke kone¢nému bodu

cesty v reZimech Waypoint, Reference, Airfield a Target.

PVI-800 Navigation Master Mode
OFF: PVI-800 VYP

CHECK: Ovéfeni zadanych Udaju.
ENT/EDIT: Upravy/zadavani soufadnic trasovych bodil, vétrnych podminek atd.

OPER: Normalni operace o s w. . s NV
STM: Simulagni tréninkov reZim letu PVI-800 INU Operacni rezim inercialni naviga¢ni jednotky

K1: Nefunkénf programovaci reZim + 1-251V / INU: Korekce s optikou SHKVAL 372
K2: Non-Functional programming mode * OVER/ UPDATE: Oprava pfeletem nad referenénim bodem

WIND DI/SP tlacditko
(FROM) Udaj o sméru a rychlosti vétru (m/s).
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4 — HSI (HORIZONTAL SITUATION INDICATOR)

HORIZONTALNI INDIKATOR SITUACE

N

Horizontalni indikator situace (HSI) zobrazuje kurz letadla, posun od pridélené letoveé trasy a polohu vzhledem ke zvolené navigacni referenci, kterou muZze byt fidici bod, pevny bod, radiomajak
nebo letiSté. Ackoli primarni navigacni Udaje mohou byt zobrazeny na HUD, HSI poskytuje dalSi informace pro pfesnou navigaci.

BLACK SHARK

ADF (Automaticky vyhledava¢ sméru) Smérova Sipka

KA-50

Aktualni smér (linie Lubber)

HSI Indikace pfikazu kurzu

Vzdalenost k vybranému
navigacnimu bodu (km)

HSI Chyba nafizeného sméru

HSI DH/DTA (PoZadovany smér/Uhel trasy) ovladac

* AUTO: automaticky nastavi pfikaz kurzu a tvij pfikaz kurzu
HSI.

*  MANUAL: umozriuje pouZzivat knofliky HSI COURSE
COMMAND a HSI HEADING COMMAND.

Kurzova Sipka

HSI Tlagitko autotestu

HSI: Horizontalni situaéni indikator

HSI Heading Command Knob
Prikazovy knoflik sméru

HSI Course Command Knob
Prikazovy knoflik kurzu
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5 — TYPY NAVIGACNICH BODU

Mise se obvykle planuji pomoci bodl cesty (implementovanych v samotném editoru
misi, i kdyZ je mUZe$ nastavit ruéné, pokud chce$). V navigaénim systému PVI-800 je
uloZena fada navigacnich referenénich bodl, které Ize zobrazit na displeji ABRIS.

*  Waypoints
* Trasové body jsou pfedem naplanované naviga¢ni body, které muzeS sle-
dovat na trase do své oblasti plsobeni. MUzZe$ vytvaret nové, upravovat
jejich soufadnice a vytvaret s nimi letové plany. Je dileZité si uvédomit, Ze
jakykoli waypoint |ze nastavit jako aktualni ridici bod.

Steerpoint
+  Ridici bod je waypoint aktudiné vybrany pro navigaci.

Target Points / Navigation Targets
* Cilové body jsou podobné znac¢kovacim bodim, které se pouzivaji k "ozna-
¢eni" bodu zajmu, at uZ jde o prelet nad zajimavou oblasti, nebo o nepféa-
telsky zaméfovacd. MizZe$ vytvofit aZ 10 cilovych bodu.

Fixed Points
* Pevné body (nazyvané také "fix") jsou referenéni body, které se pouZivaji k
opétovnému vyrovnani tvé INU (inercidlni navigaéni jednotky), kterd v
pribéhu ¢asu akumuluje chybu/odchylku.

374
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6.1 — NAVIGACE PO WAYPOINTECH (+ POUZIT| AUTOPILOTA)

. Zapni systémovy vypina¢ INU (NAHORU)

. Nastaveni reZimu GYRO (stfedni poloha)

. Zapnuti systému PVI-800 (VPRED)

. Nastaveni reZimu PVI-800 na OPER pro vybér poZzadovaného bodu trasy
. Vyber poZadovany typ waypointu (v naSem pfipadé vybereme WPT pro

POZNAMKA: Pokud chce$, muiete navigovat k cilovym

bodim, pevnym bodim nebo letiStim. Musi§ pouze vybrat spravny
typ referenéniho bodu.

vybér waypointu).

. Vyber Cislo pfednastaveného bodu cesty (v naSem pfipadé vybereme

bod 1).

. Pokud leti§ ve vySce 300 m nebo vySSi, vyber moZnost BR (Barometric).

Vyber RD (radarovy vySkomér), pokud leti$ ve vySce 50 m nebo niZsi.

CA
PRE

B SHKVAL HEAY N r
SS WIPER 10
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6.1 — NAVIGACE PO TRATOVYCH BODECH (+ POUZITI AUTOPILOTA)

[~ 8.  Vyber DH (Desired Heading)(rozadovany smer), pokud chces, aby autopilot sméroval pfimo k bodu cesty, nebo DT (Desired Tracking)

% (Pozadované sledovani), pokud chces$, aby autopilot sméroval ke sledovaci trati k bodu cesty.

v 9.  Nastav DH/DTA na AUTO (DOLU).
o X 10. Stiskni poZadované reZimy "autopilota", které Ti pomdze béhem letu (Bank Hold + Pitch Hold + Heading/Yaw Hold)(stabiizace nakionu + ’ ;
10 2 skionu + smerunvyboceni). ALT HOLD (stasiLizace visky) mizes poutzit, pokud chee$ udrzovat nastavenou vySku. Pamatuj na to, ze "autopiloti” 7 il ZADOVA/NE SLEDOVANI
§ EI jsou ve skuteénosti pouzivani jako "klapky". T F{;éADGVANYSMER

11. Let smérem k bodu cesty, dokud nedosahnes slusné rychlosti, stiskni prepina¢ TRIM a udrZuj konstantni rychlost. Mazes pouzit

/ |
ukazatel kurzu HUD nebo HSI, ktery ti pomaze. Od pozadovaného kurzu se srovnej na +/-15°. s ;'
12. Nakolektivu zapni reZim Route Mode ezimtrasy) (zKratka: "R™ pro Route grassy @/nebo "D™ pro Descent eeswp), abys zapnul autopilota. A XTT : ®
Letadlo samo zamifi ke zvolenému bodu trasy. e
13. Jakmile dosahnes bodu trasy, autopilot automaticky navede vrtulnik k dalSimu ulozenému bodu trasy na seznamu. PRIKLAD POJ ADOV ANE SLEDOVANI Vs.
14.  Stisknutim tlacitka "R" vypni autopilota (mél by byt ve stredni poloze). PO7ADOVANY KURZ K BODU TRASY 2

ogsceNt /®ouTe

". Wwrar

-

— '\
e e

PART 17 - ABRIS & NAVIGATION

?
g
%
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
%




R e NN NN

KA-50

e

BLACK SHARK

4
o
=
<
4
>
g
4
o3
A
(-
-]
g
1
[
F
-
(-5
<
a.

7
/ « v oz 14:98:96L
? 6.2 — JAK PRIDAT, UPRAVIT NEBO ODEBRAT REFERENCNI| BOD (WAYPOINT). ~ -
% _p LONGTIE e 11
f Na strance ABRIS Options -> Setup vyber nabidku UNITS a nastav LATITUDE a LONGITUDE na DECIMAL systém, jak je ke L
ﬁ zndzornéno na obréazcich. el .
ﬁ Vrat se do hlavni nabidky systému ABRIS a pfejdi do nabidky NAV. ELLIPSOID KRASOVSKY
? Vyberte rezim "Edit" v PVI-800.
% 14:908:87L
? HAP_MOTION RELCATIVE
/ MAP ORIENTATION HERDING
% e RrEEoiNG T
% ALTITUDE GNSS
% Lo I
? b St
7 e T
2 e STP PASSED . ST T TR T
2 S i :
ﬁ TRACK/ HERDING TRUE RMI1 LR
ﬁ ALTITUDE GNSS RMI2 A ) A A A
/ LOCAL TIME +2 RAIM THRSHLD 100
/] TINE SETUP 14:00:06 SELECT THRSHLD AUTO
/] DATE_SETUP 22-86-16 CHECK PSEUDORANGE ON n
7 La:ea:t o R coqner : E— ey
/ DATE SETUP: 22:06:20816 WPT SEQUENCE AUTO MAIN 2 Y :
Y NAVIGATION DATA STP PASSED 5 ’
/ TOPO DATA 16:01:2016 XTE SCALE: PERF | %,
ﬁ COMPANY ROUTES 1 31:10:2015 MIN 5 PE ni -
/ ADDITIONAL INFO MAX 5 SIGNAL %
v TERRAIN DATA 18:07:2015 RMI1 7o STP CHARTS > |
/ PERF 21:11:2815 RMI2 RADIO SETUP \7/ | 7\ [CHANGE | MENU
1 = S, - 4

SER CHARTS CHECK PSEUDORANGE
7
7
/ GNSS
ﬁ ALTIMETER
7
7
7
/ EEgDURCE
g VERSION SW
7

[ CTRL | PLAN | GNSS | WAV

/ OPTION
7
g A A A A A
AN
%
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6.2 — JAK PRIDAT, UPRAVIT NEBO ODEBRAT REFERENCNI BOD (WAYPOINT).

4. V nabidce ABRIS NAV klikni na nabidku "INFO". Ziska$S ¢erveny kurzor, kterym muzeS pohybovat tak, Ze ovIadaS horizontalni pohyb "pomoci kolecka mySi otacis knoflikem" a vertikalni pohyb
pomoci "pomoci kole¢ka mySi a kliknuti pravym tlaéitkem mysSi na knoflik". Soufadnice se zobrazi v systému ABRIS.

5. Pfipadné, muazeS také sledovat letiSté, VORs nebo NDBs. Chces-li naptiklad ziskat soufadnice letiSté, klikni na tla¢itko "Search" a kole¢kem mysSi na knofliku vyber poZadovanou podnabidku.
Po vybéru poZadované nabidky znovu kliknéte na "Search". Pokud zvolime "Airport", miZeme stejnym knoflikem (a koleckem mysSi) prochézet seznam letist a opétovnym kliknutim na na-
bidku "Info" vybrat napfiklad Suchumi-Barbushara. Soufadnice se zobrazi v systému ABRIS.

BLACK SHARK

KA-50

ABRIS Cursor control (ro

ABRIS Cursor control (rot/push)
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6.2 — JAK PRIDAT, UPRAVIT NEBO ODEBRAT REFERENCNI BOD (WAYPOINT).

6. Stiskni WPT (nebo typ referen¢niho bodu, ktery chce$ zadat) a ¢islo WPT, které chce$ zménit nebo pfidat (v naSem p¥ipadé zvolime "WPT 2").
7. Pozorné si pfelti soufadnice a zadej je. Zde je uveden zpusob jejich zadavani:
Co jsis precetl: 42 51 67 041 07 47
Co vlastné musi$ zadat: 042 516 0 041074.
VSimni si, Ze jsme nezatadili dvé sedmicky, protoZe PVI-800 tuto Uroven pfesnosti soufadnic nepotiebuje.
8. Stiskni "Enter" a maZeS zacit! Pokud jsi udélal chybu, stiskni "Reset" a za¢ni znovu.
9. VOLITELNE: Kliknutim na "To" nechda$ systém ABRIS nakreslit cestu k bodu trasy.

e

BLACK SHARK

KA-50

Zde jsou skvélé navody od
spolecnosti Banjo:
Vytvareni/Uprava letovych plan(:

https://www.youtube.com/watch?v=4pQEkjx|6aQ&index=
10&Iist=PL-rNisMp5bxE2sOzdHPYo0ezq8zsSG9dr0

Vytvarenl navigacnich cil(:
https://www.youtube.com/watch?v=qv61zVYQF98&list=PL-
rNisMp5bxE2sOzdHPYoezq8zsSG9drO0&index=11
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https://www.youtube.com/watch?v=4pQEkjxl6aQ&index=10&list=PL-rNisMp5bxE2sOzdHPYoezq8zsSG9dr0
https://www.youtube.com/watch?v=qv6lzVYQF98&list=PL-rNisMp5bxE2sOzdHPYoezq8zsSG9dr0&index=11

7.1 - TVORBA CILOVEHO BODU
7.1.1 — Fly-Over Method\Metoda preletu

e

1. Nastavte voli¢ reZim( na ovladacim panelu navigace do polohy EDIT/
ENTER.
2. Nastav prepina¢ provozniho reZzimu INU do polohy "OVER" (pfelet).

. Stiskni tlaéitko NAV TGT (Cilovy bod).

. Na klavesnici vyber ¢islo cilového bodu, které chce$ pfifadit (1 az 10). My
zvolime Target Point 1.

. Jakmile se ocitne$ nad cilem, stiskni tladitko "Uncage SHKVAL/Designate
target" na cyklice a soufadnice vrtulniku se objevi na displeji navigaéniho
ovladaciho panelu.

. Stiskni tla¢itko ENTER na ovladacim panelu navigace a soufadnice pfeletu
se zadaji do naviga¢niho systému jako cilovy bod.

. Povytvoreni cilového bodu nastav voli¢ reZimu na panelu naviga¢niho m

BLACK SHARK

KA-50

ovladani do polohy OPERATE. Souradnice cilového bodu jsou nyni uloZeny
v poloZce NAV TGT/Target Point 1.

5a
Shkval Uncage Button
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7.1 — TVORBA CILOVEHO BODU
7.1.2 — SHKVAL Metoda oznadeni

. Vypina¢ napajeni laseru ON (VPRED)[RShift+Q]

. Zkontroluj, zda je vypina¢ HMS (Head-Mounted Sight) vypnuty.

. Nastav voli¢ rezim0 na ovladacim panelu navigace do polohy EDIT/ENTER.

. Nastav prepinac provozniho rezimu INU do polohy "1-251B". (I-251V Shkval).

. Stiskni tlacitko NAV TGT (Cilovy bod).

. NaKklavesnici vyber ¢islo cilového bodu, které chces$ priradit (1 aZz 10). My si vybereme
cilovy bod 2.
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7.1 - TVORBA CILOVEHO BODU

7.1.2 — SHKVAL Metoda oznacen

. Stiskni tladitko "Uncage SHKVAL/Designate target" na cyklice.
. Zmérite SHKVAL FOV na NARROW 7X nebo WIDE 23X pomoci "+" nebo "-" klaves.
. Pfesunuti zamérovade SHKVAL na poZadovany cil pomoci ovladdacich prvk( KU-31 Pfesun NAHORU/

DOLU/DOLEVA/DOPRAVA "," "." "/"a ";".
. Zamkni cil (klavesa "Enter") pomoci tladitka Shkval Target Acquisition & Lock(Ziskani a uzaméeni cile.)

s ‘ < i /";
e Vzdalenost (km) B8
O 8 / A

P

3 Shkval Zamérovac

Shkval Reticle
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7.1 - TVORBA CILOVEHO BODU
7.1.2 — SHKVAL Metoda oznhacen

11. Stisknéte podruhé tlacitko "Uncage SHKVAL/Designate target" na cyklice a souradnice cile se objevi na displeji naviga¢niho ovlada-
ciho panelu. "OT" (Bod cile) se zobrazi na displeji HUD.

12. Stiskni tla¢itko ENTER na ovladacim panelu navigace a odvozené souradnice budou zadany jako souradnice cilového bodu v
naviga¢nim systému. "OT" (Cilovy bod) na displeji HUD zhasne.

13. Po vytvoreni cilového bodu nastav voli¢ reZimu na panelu naviga¢niho ovladani do polohy OPERATE. Soufadnice cilového bodu
jsou nyni uloZeny v poli NAV TGT/Target Point 2.

14. Na panelu Targeting Mode Controls stisknéte tlacitko "CEPOC" (Reset reZzimu zamérovani).
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7.2 — POUZITI CILOVYCH BODU

. Nastav voli¢ reZima na panelu naviga¢niho ovlddani do polohy OPERATE.

. Na panelu Targeting Mode Controls stiskni tlacitko "CEPOC" (Reset rezimu zamérovani).

. Stiskni tlacitko NAV TGT (Cilovy bod).

. Na klavesnici vyber ¢islo cilového bodu, které chces pouZit (1 aZz 10). My zvolime Target Point 2.
. Stiskni tlacitko "Uncage SHKVAL/Designate target™ na cyklice.

. SHKVAL bude propojen s vybranym cilovym bodem.
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7.2 — POUZITI CiLOVYCH BODU

7. Vybrany cilovy bod bude viditelny na Head-Up displeji, Shkval TV a na strance ABRIS NAV.
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8 — ADF (AUTOMATICKE VYHLEDAVANI SMERU) NAVIGACE

1. V tabulce kanalt ADF (Automatic Directional Finder) (Automaticky vyhledavae & R TAU
smeéru) na pravé strané pilotni kabiny urci, ke kterému NDB (Non- SIS
Directional Beacon)(Nesmerovy majak) chcete navigovat. V tomto ptikladu
prejdeme na vné;jSi NDB NALCHIK na kandlu ADF 6, ktery je na obrazovce .
ABRIS oznacen jako "NL". VSimni si, Ze vnéjSi NDB (O) a vnitfni NDB (1)
jsou sledovany oddélené. \\ '

2. Nastav poZadovany prednastaveny kanal ADF (v naSem pfipadé "6"). -

3. Nastav reZim ADF na COMPASS. ReZim ANTENA Ize pouZit k ujisténi, VNITRNI NDB
Ze sleduje$ spravnou NDB podle signalu morseovky (kazda NDB ma s
svdj vlastni kod). VNEJSI NDB

4. Nastav reZim pfijimace ADF na TLG (Telegraf). TLF (Telefon) nepou- :
7ivd Zddné z NDB ve hre. SEEN

5. Vyber reZim ADF: INNER bude sledovat vnitfni NDB, zatimco OUTER /
vybere vnéjSi NDB. "AUTO" bude sledovat nejblizS§i NDB.

J

LETISTE
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8 — ADF (AUTOMATICKE VYHLEDAVANI SMERU) NAVIGACE

6. Navadéj vrtulnik ruéné smérem ke znacce NDB pomoci HSI (horizontalniho situaéniho indikatoru).
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9 — INU (INERTIAL NAVIGATION UNIT/INERCIALNI NAVIGACNI JEDNOTKA

DRIFT A OPRAVA NAVIGACE

9.1 - INU Drift

Inercidlni naviga¢ni jednotka (INU) méa tendenci postupné hromadit chyby kvuali nepfesnym senzoriim (gy-
roskoplim a akcelerometrim) a kvuli omezenim vypocetnich metod. Kumulativni chyba ve vypoctech
soufadnic miZe po hodiné letu ¢init aZz 4 km. Chyby ve vypoctech soufadnic ovlivni drdhu letu a uréeni polohy
cile. Pro kompenzaci téchto chyb je tfeba je opravit. Inercialniho driftu si za¢nete vSimat, jakmile se zda, Ze
soufadnice bod( trasy neodpovidaji tomu, co vidite mimo kokpit.

Pfi planovani drahy letu v editoru mise je tfeba nastavit referen¢ni body INU (maximalné 4 referenéni body).
Tyto referenéni body se nazyvaji fixed points/pevné body (nebo “fix”), Pevné body, které jsou svou povahou
podobné orientaénim bodim (v podstaté jde o sadu soufadnic navigaéniho bodu typu “FIX PNT”), se pouZivaji
k opétovnému sefizeni INU. Obvykle chce$ mit tyto pevné body nastaveny pred vstupem do bojové zbny.

Jak ale pozndS, kdy maS znovu sefidit? Navigacni systém ti Fekne, Ze maS s urlitym predstihem
zménit nastaveni na referenéni bod (fix); jakmile se nachazi$ do 18 km od referenéniho bodu, EKRAN vyda
zvukovy signdl a zobrazi “POBEAN KOPPEKL, KOOPA” (PERFORM NAYV POS FIX).

PERFORM
9 e
P St NAY POS
| / o
B2 oS e FIX
Y Q &
X ,@X S 2N
e 2 WARNING!
e e
\ % USE CARTRIDGES
GRS O SINCE FABRIC N 501180551
BN & &
\,‘v‘: o G
& Y

Ka-50 Black Shark IlI
Expansion jen
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| rrx184° T[N

Fixed Point No. 2

Poloha, o které se inercialni navigaéni
jednotka domniva, 7e se nachazis.
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9 — INU (INERTIAL NAVIGATION UNIT/INERCIALNI NAVIGACNI JEDNOTKA) o sion o
DRIFT A OPRAVA NAVIGACE

e

9.1 — INU Drift

Dopady driftu INU mohou mit vyznamny vliv na nékteré systémy stroje, coZ pfimo ovliviiuje schopnosti dokonéit misi. Zde je nékolik prikladd, jak t& maZe ovlivnit.

* Podfizeni Shkvalu cilovému bodu jej muZe podFidit UpIné jinému mistu, neZ je zamysleny cil.
* Autopilot je ovlivnén v reZimech uréovani sméru nebo v situacich, kdy musi sledovat navigacni trasu.
* Soufadnice naviga¢niho bodu a cilového bodu jsou posunuty oproti jejich skuteéné poloze, coZ muZe komplikovat navigaci k cildm nebo dokonce navrat na domovskou zakladnu za zhorSené viditelnosti.

+ Cile datové linky odeslané od wingman jsou v podstaté souradnice ukazujici na bod v prostoru. Soutadnice s posunem znamenaji, Ze nebudou pfili§ uZite¢né, pokud je chyba pfili§ vyrazna.

KA-50 EXPANSION
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nebo mizeS soufadnice zadat také ruéné podobné jako u bodu cesty.

V nasledujicich sekcich provedeme korekce souradnic:

KA-50 EXPANSION
BLACK SHARK 111

2. PoufZiti metody Shkval s pevnym bodem na cisternové lodi.
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9 — INU (INERTIAL NAVIGATION UNIT/INERCIALN| NAVIGACNI JEDNOTKA)
DRIFT A OPRAVA NAVIGACE

9.1 — INU Drift

W ¥ Ka-50 Black Shark Il
b Expansion jen

Pro pevné body se doporuduje pouzivat mista, ktera v terénu vynikaji - budovy, véZe, mosty, pfechody pfes silnice a mista
splynuti fek, kterd jsou na trase snadno lokalizovatelnd. M(ze$ je mit bud’ pfedprogramované prostfednictvim Editoru misi,

1. Poufiti metody Overfly Fix s pevnym bodem nastavenym na fotbalové hfisté.

HELICOPTER GROUP

Rotary-1
100

Russia COMBAT

SKILL Player
PILO Rotary-1-1

TAIL # 119

Fixed Point No. 2
Tanker Ship

RADIO v REQUENCY 124

CALLSIGN 100
HIDDEN ON MAP
HIDDEN ON PLANNER
HIDDEN ON MFD

PASSWORD /

LATE ACTIVATION

NAVIGATION TARGET POINTS

ADD EDIT DEL

LONGITUDE
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9 — INU (INERTIAL NAVIGATION UNIT/INERCIALNI NAVIGACNI JEDNOTKA Ka:50 Black Shark
DRIFT A OPRAVA NAVIGACE

Expansion jen

9.2 — Korekce soufadnic pomoci metody Overfly Fix

. Vtomto pfikladu je jiZ v naSi databazi zadan pevny bod ¢. 1 (IFX01), ktery ukazuje na stfed fotbalového hriSté v Latakii,
coZ je zfejmy vizudlni ukazatel, ktery midZeme snadno preletét a znovu nastavit nas navigacni systém.
. Nastav prepinaé reZimd na ovladacim panelu navigace do polohy OPER (provoz). n
. Nastav pfepinac provozniho reZimu INU do polohy “OVER” (pfelet). /
. Stisknéte tlacitko FIX PNT (Pevny bod). M
. Na klavesnici vyber ¢islo pevného bodu, které chce$ pouZit k opétovnému sefizeni (1 aZ 4). Zvolime pevny bod 1. ESSFSES

. Jakmile se nachéziS do 18 km od referen¢niho bodu, EKRAN vyda zvukovy signdl a zobrazi “lnMPOBEAWN KOPPEKL, FIX

KOOPZ” (PERFORM NAV POS FIX).

INT A

Pevny bod €. 1 -
Fotbalové hfiSté

B8:88:57L

| re184° T B




Ka-50 Black Shark Il

9 — INU (INERTIAL NAVIGATION UNIT/INERCIALNI NAVIGACNI JEDNOTKA Expansion jen
DRIFT A OPRAVA NAVIGACE ey TR A

9.2 — Korekce souradnic nomoci metodv Overflv Fix

e

. Prelet pfimo nad pevnym bodem ¢. 1 (fotbalové hFisté).
. Jakmile se ocitne$ nad pevnym bodem, stiskni na cyklice tladitko "Uncage SHKVAL/Designate target"
"Odpojit SHKVAL/oznaéit cil" .
Tim dojde k synchronizaci souradnic vrtulniku se soufadnicemi referenéniho bodu.
. Podsviceni tla¢itka FIX PNT se vypne a Cislo zvoleného referenéniho bodu se na panelu indikatort pfestane zob-
razovat. To je vSe, soufadnice jsi opravil!

KA-50 EXPANSION
BLACK SHARK 111

Soufadnice IFX01 (pevny bod €. 1)
vyrovnané s polohou vrtulniku
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Ka-50 Black Shark Il1

9 — INU (INERTIAL NAVIGATION UNIT/INERCIALN| NAVIGACNI JEDNOTKA Expansion jen
DRIFT A OPRAVA NAVIGACE

9.3 — Opravy soufadnic pomoci metody Shkval

N

. Vtomto ptikladu je jiZz v naSi databdzi zadan pevny bod ¢. 2 (IFX02), ktery ukazuje na stfed cisternové lodi v pfistavu Latakia,
co? je zfejmy vizudlni ukazatel, ktery miZeme snadno urcit pomoci senzoru Shkval, abychom znovu nastavili na$ navigac¢ni
systém.

. Vypina& napdjeni laseru ON (VPRED)

. Zkontroluj, zda je vypina¢ HMS (Head-Mounted Sight) vypnuty.

Nastav prepinac reZimd na ovladacim panelu navigace do polohy OPER (Provoz).

. Nastav pfepinac provozniho rezimu INU do polohy “N-251B” (I-251V Shkval).

. Stiskni tlacitko FIX PNT (Fixni bod).

Na klavesnici vyber ¢islo pevného bodu, které chce$ pouZit k opétovnému sefizeni (1 aZ 4). Zvolime pevny bod 2.
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Ka-50 Black Shark Il

9 — INU (INERTIAL NAVIGATION UNIT/INERCIALNI NAVIGACNI JEDNOTKA) Expansion jen

N

Z DRIFT A OPRAVA NAVIGACE

g = 9.3 — Opravy soufadnic pomoci metody Shkval
b~

4

< E 8. Jakmile se nachazi$ do 18 km od referen¢niho bodu, EKRAN vyda zvukovy signal a zobrazi “NPOBEAM

§ E KOPPEKL, KOOPA” (PERFORM NAYV POS FIX).

(]

o X

n U

L

§.J

-]

)
ol
)
)

l - ' Pevny bod €. 2
‘ 8
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NAY POS
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PART 17 - ABRIS & NAVIGATION
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Ka-50 Black Shark Il
Expansion jen

DRIFT A OPRAVA NAVIGACE
9.3 — Opravy souradnic pomoci metody Shkval

. Stiskni tla¢itko "Uncage SHKVAL/Designate target" na cyklice.
. Zmérite SHKVAL FOV na NARROW 7X nebo WIDE 23X pomoci "+" nebo "-" klaves.

. Pfesunuti zamerovace SHKVAL na pozadovany cil pomoci ovladacich prvk( KU-31 Pfesun NAHORU/DOLU/
DOLEVA/DOPRAVA","".""/"a'
. Zamkni cil (klavesa ' Enter " pomocl tladitka Shkval Target Acquisition & Lock(Ziskani a uzaméenf cile.)

. Zkontroluj, zda je viditelnd indikace “T/}” a zda je cil sprdvné sledovan a zamérovan laserovym dalkomérem
Shkval.

“TR”: Sledovani cile

.; _— l!l'"'

ond T’a' %,&

Shkval zamérovac
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9 — INU (INERTIAL NAVIGATION UNIT/INERCIALNI NAVIGACNI JEDNOTKA

DRIFT A OPRAVA NAVIGACE
9.3 — Opravy souradnic pomoci metody Shkval

14. Stiskni podruhé tladitko “Uncage SHKVAL/Designate target/Odpojit SHKVAL/oznacit cil” na cyklice a soufadnice cile se objevi na
displeji naviga¢niho ovladaciho panelu. Tim se provede postup korekce soufadnic.

15. Po predchozim stisknuti tladitka “Uncage SHKVAL/Designate target” ziskdS hodnoty pro Sikmou vzdalenost a Uhly zaméfeni refe-
renéniho bodu. Na zdkladé hodnot téchto parametrd a zndmych souradnic referen¢niho bodu se vypocitaji opravené souradnice vr-
tulniku. BEhem vypoctu se na displeji HUD zobrazi zprava “KOPP” (korekce).

Shkval zaméfova¢ - na tankerové
lodi (0znaéeny jako pevny bod &. 2)

PYILLE LN

“KOPP” (Korekce) symbol

e
e ‘.v;:._ﬁy;;:,ﬂxgi‘»

Ka-50 Black Shark Il
Expansion jen

B8:19:44L

RRG_ABI°

ETA 8B8:21:85/86:22

% vy @0:01 :21
B35°45°'45"E
397
INFO | ERBL [ SCALE+ | SCALE- | NAV
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9 — INU (INERTIAL NAVIGATION UNIT/INERCIALNI NAVIGACNI JEDNOTKA

DRIFT A OPRAVA NAVIGACE
9.3 — Opravy souradnic pomoci metody Shkval

16. Na panelu Targeting Mode Controls stiskni tlacitko “CEPOC” (Reset reZimu zaméfovani). Tim se z HUD vymazZe hlaSeni “KOPP” (korekce).

17. Soufadnice cile uréeného Shkvalem (cisternova lod) jsou nyni synchronizovany se soufadnicemi referenéniho bodu (pevny bod &. 2).

18. Podsviceni tladitka FIX PNT se vypne a ¢islo zvoleného referenéniho bodu se na panelu indikatord pfestane zobrazovat. To je vSe,
souradnice jsi opravil!

Ka-50 Black Shark Il

Expansion jen
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Expansion jen

>

9 — INU (INERTIAL NAVIGATION UNIT/INERCIALNI NAVIGACNI| JEDNOTKA
DRIFT A OPRAVA NAVIGACE
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PART 18 - AUTOPILOT
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KANALY & OVLADACI PRVKY AUTOPILOTA

Autopilot ma ¢étyfi kontrolky, které ovladaji pfisluSné kanaly:

» Bank/Roll (Poloha/naklon)
*  Pitch (Sklon)

* Heading (Kurz)

+ Altitude (VySka)

Samotné reZimy autopilota se voli pfepinaéem reZim( autopilota na
kolektivu.

vznaSeni

Zplsob pouziti tladitka Trimmer ve spojeni s kandly autopilota:

1 Zapni poZadované kandly autopilota (obvykle vybere$ BANK, PITCH a HDG).

2 Stiskni a podrZ tlacitko Trimmer

3. Pfi drZeni tlacitka trimru proved manévr.

4 Jakmile dosdhne$ ustdleného stavu, uvolni tlacitko trimru.

5 Autopilot se pokusi udrZet vrtulnik v poloze, kdyz bylo uvolnéno tladitko trimovani.

Tim se zabrani "zapasu s autopilotem", sniZi se vyvijenda sila a odstranf se pocit "pnuti".

\ Tlaéitko automatického /

Tladitko trimu

ol Tlaéitko reZzimu udrZovani sklonu autopilotem
* * Svitici = zapnuto

Volba poZadovaného sméru/
sledovani autopilotem
y

7

Tlaéitko reZimu udrZovani polohy autopilotem
* Svitici = zapnuto

Volba vySkové stabilizace
Barometricky tlak
* Radarovy vySkomér

Tlaéitko reZimu udrZovani kurzu autopilotem
e Svitici = zapnuto

H Volba reZimi autopilota
e SESTUP/VYPNUTI/TRASA

Tlacitko reZimu udrZovani vySky autopilotem
Svitici = zapnuto
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FLIGHT DIRECTOR RIZENI LETU

ReZim Flight Director ti dava pfikazy k fizeni na Heads-Up
displeji (Celni displej) a ADI (Attitude Director Indicator)
(Ukazatel sméru letu; Umély horizint), abys mohl sledovat vy-
brany letovy plan/tratovy bod.

Chces-li aktivovat funkci Flight Director, stiskni tlaci-
tko Autopilot Flight Director (aktivni, kdy?Z sviti).

* PoZadovana rychlost se udrZuje zménou Uhlu sklonu
(pomoci cykliky).

PoZadovand vySka se méni nastavenim vykonu motoru
(Kolektivem).

Pfi létani s Fidicim systémem je nutné nastavit Uhly na-

klonu a sklonu pomoci cykliky vzhledem k referenéni-
mu bodu letadla.

Pomoci nastaveni sklonu kolektivem sniZ vySkovy knipl
na minimum. Pokud vySkovy knipl "stoupd" nahoru, je
tfeba zvySit naklon kolektivem; pokud klesd, sniZ jej.

ADI (umély horizont) ‘

Autopilot Flight Director

Stiskni-sviti

j/ .

kol P
T3
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RIZENI LETU

V tomto pfikladu uvedeném nize musi pilot nastavit pravy naklon 15° s malym zapornym sklonem (viz 2), dosahnout poZadované rychlosti (viz 3, odchylka -

6 km/h) a zvysit sklon kolektivem, aby ziskal poZadovanou vySku (viz 1 a 6, skute¢nd odchylka vySky vétsi nez -20 m).

* Pro nastaveni nové rychlosti a vySky je nutné stisknout a podrzZet tla¢itko trimovani a zménit rychlost a vysku. Pak tladitko trimovani uvolni a aktudlni
hodnoty rychlosti a vySky se nastavi podle potieby.

BLACK SHARK

KA-50

Trimr tlaéitko

Vy3ka fizeni letu Poigdoven)'/ srgé/: w7 vl
. Ui ; Snu Wi = * Oznacuje odchylku 7° vlevo.
Oznacuje potfebnou zménu vysky + 1 90 ].7 : 018 : 019 g Op
oo s
Rizeni letu Pitch-Bank; Sklonu-polohy 4 —
*  Ukazuje, Ze je nutné nastavit 15° vpravo +207 Zakladni bod letadla (referenéni)
- s mirnym zépornym sklonem. +10+ —
o Index pro odchylku poZadované indikované rychlosti letu (IAS) O'j ﬂ Index dehvlk sad 5 skutedné vk
. L < p : 4 = , pro odchylku poZadované skute¢né vysky
=| Oznacuje odchylku od pozadované rychlosti -6 km/h. 09" — w_ jz . «  Oznacuje odchylku vétsi nez -20 m
- 204 B (index je na spodni hranici).
2 o — 11—
- / — \
<I 3+ +20
ﬁ 4 10
0 0
= 1
5 10
a pr20 402
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PREHLED FUNKCI AUTOPILOTA

1 — ReZim trasy (Route Mode) str. 404

V tomto reZimu se vrtulnik fidi aktivnim letovym planem (sérii tratovych bodu).

BLACK SHARK

KA-50

2 — ReZim vznaSeni (Hover Mode) str. 408

Chces-li se po zpomaleni na téméF nulovou rychlost automaticky vznaSet nad pozemnim bodem, miiZze$ zapnout rezim HOVER.

3 — ReZim svislého klesani (Vertical Descent Mode) str. 410

Pokud je v reZimu HOVER nutné sniZit vySku, mGZe$ pouZit reZim VERTICAL DESCENT.

4 — UdrZovani vysky / brzda kolektivu (Altitude Hold / Collective Brake) str. 411

Povoli udrZovani nadmotskeé vySky. Zdroj vySky zavisi na poloze prepinace "Baro/Radar Altitude". Pro zménu vySky v reZimu udrZovani vySky se pouZiva paka brzdy kolektivu.

5 — Spojeni autopilota s HMS (prilbovy zamérovaé) (Autopilot Coupling with HMS (Helmet-Mounted Sight)) str. 412

Funkce AUTO TURN mUZe pfimét autopilota otodit vrtulnik smérem k bodu uréenému zamérovacem HMS (Helmet-Mounted Sight).

PART 18 - AUTOPILOT
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1 — REZIM TRASY

V tomto pfikladu bude autopilot sledovat trasu jiz naprogramovanou v PVI-
800 (viz sekce Navigace). Str. 172

Zapni systémovy vypina¢ INU (NAHORU)
Nastaveni reZimu GYRO (stfedni poloha) S
Zapnout systém PVI-800 (VPRED)

Nastaveni reZimu PVI-800 na OPER pro vybér poZzadovaného bodu trasy

Vyber poZadovany typ navigaéniho bodu (v naSem pfipadé vybereme

WPT pro vybér naviga¢niho bodu).

Vyber éislo pfednastaveného bodu trasy (v naSem pfipadé vybereme

bod trasy 2).

Pokud leti$§ ve vySce 300 m nebo vy3Si, nastav voli¢ stabilizace vySky na

BR (barometrickd). Zvol RD (Radar Altimeter), pokud leti$ ve vySce 50 m

nebo nizsi.

. PouZiti barometrického tlaku zajiStuje udrzeni nadmofrské vySky
bez ohledu na terén (ale znamena to, Ze pokud si nedas$ pozor
na vySku, miZe$ narazit do kopce).

Pouziti radarové vySky nezaruduje, Ze vrtulnik bude udrZovat
konstantni vySku, ale zarucduje, Ze vrtulnik bude udrzovat kon-
stantni vySku nad zemi.
Vyber DH (Desired Heading), pokud chce$, aby autopilot sméfoval pfimo
k bodu trasy, nebo DT (Desired Tracking), pokud chceS§, aby autopilot
sméroval ke sledovaci ¢are k bodu trasy.
Nastav DH/DTA na AUTO (DOLU).

RESET LA

MAN HYD IFF T NAV CAB CAB GUN CAM ’-
v SHKVAL  HEAT
s AL PRESS WIPER —_— ‘
T o —
R a====, -
0
0
x
¢ i € N N |
P
MED —= .
AN L
BE STANDBY DE ICE [ —
SAl ON SYS

N NOrRM

WV Akl

1

] [N Ql 9! [l

Gs 120 | @.2e [To pEgol |[oee2
BRG 166° DTA 166° ([341°
AFT B08:01:82 DST 1.4 kn|14.8kn
ALT @588 ETA 14:01:53|14:068
42°84'85°N 00:008:43
@41 °SB8'41 "E

INFO | ERBL | SCALE+ | SCALE- | NAV
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10.

REZIM TRASY B

Stiskni poZadované reZimy "autopilota", které ti pom(zZou béhem letu 0 | Oxm \ {Lp 342

(Bank Hold + Pitch Hold + Heading/Yaw Hold). ALT HOLD m{ZeS$ pou- \\\‘ vV Iy o S

Zit, pokud chce$ udrZovat nastavenou vySku. Uvédom si, Ze "autopi- \ 3 o 7. .
DA A AN N DH/DTA

loti" jsou ve skutec¢nosti pouzivani jako "tlumice". % cab MANUAL

Let smérem k bodu cesty, dokud nedosahne$§ vhodné rychlosti, a
stiskni pfepinaé Trimmer, abys udrZel konstantni rychlost. Na pomoc
si mGzZe$ vzit ukazatel kurzu v HUD nebo HSI (Horizontal Situation In-
dicator). Vyrovnavej se na +/- 15° od poZadovaného kurzu.

Na kolektivu zapni reZim trasy pomoci pfepinace "ROUTE/DESCENT"
(zkratka: "R" pro trasu a/nebo "D" pro klesani) a zapni autopilota.
Prepinac¢ by mél byt nastaven dopfedu. ReZim trasy autopilota bude
automaticky ridit vrtulnik tak, aby zahdjil zatacku k prvnimu bodu tra-
sy s Uhlem naklonu do 15°.
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1 — REZIM TRASY

13.  Kontrolka "ENR COURSE" signalizuje, Ze je zapnuta navigace po trase s nasledovanim kurzu, kontrolka "ENR
NAV ON" signalizuje, Ze je zapnuta navigace po trase s pfimym letem k fidicimu bodu, kontrolka "NEXT WP"
signalizuje oznameni o praletu jednim bodem trasy a posun k dalSimu.

14. Jakmile dosahne$ bodu cesty, autopilot automaticky navede vrtulnik k dalSimu uloZenému bodu cesty na
sezhamu.

15. 250 m pted poslednim bodem trasy uloZenym v letovém planu se rozsviti kontrolka ROUTE END. Po 2 km
od prekroéeni posledniho WP se reZim ROUTE Mode vypne, kontrolka ROUTE END zhasne a vrtulnik se sta-
bilizuje na aktudlnim kurzu.

16.  Stisknutim tlacitka "R" vypni reZim trasy na kolektivu a vypni autopilota (pfepina¢ "ROUTE/DESCENT" by

mél byt ve stfedni poloze OFF). cHu»keHune/mapui

BLACK SHARK

KA-50

30 14:81:16L

GS 120 knH
BRG 166°
AFT B0:01:82
ALT B5@8n

42°84'85"N
841 °S8°'41 "E
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1 — REZIM TRASY

Pozndmka k pou’ivani rezimu trasy bez vybrané navigace:

Pokud neni vybrana navigaéni Uloha (coZ znamena, Ze na panelu Navigace neni vy-
bran zadny tratovy bod, cil nebo letiSté), je moZné zapnout reZim Trasa a udrZovat
aktudlni trasu letu. V navigaénim systému jsou tak uloZeny aktualni parametry
drahy letu, jako je naklon, sklon, odklon a vySka.

BLACK SHARK

KA-50

Zapnuti rezimu Trasa bez Ukolu:

1. VypnivSechna tlaéitka Ukol( na navigacnim panelu: Vypni tladitka Waypoints
(Body cesty), Targets (Cile) a Airfields (LetiSté).
2. Poloha prepinace Pozadovany kurz - PoZadovany Uhel drahy nema vliv na

navigaci. :
3. Stgbilizuj vrtulnik vevvodorovneizm letu s poZadovanou rychlosti. T, 8 §¢ Tlagitko trimu
4. ReZim ROUTE zapne$ nastavenim prepinace "ROUTE/DESCENT" na kolektivu do Y &

polohy ROUTE a vrtulnik bude udrZovat aktudlni letové parametry a smér.

cHuKeHune/mapuw "R" Zkontroluj, zda jsou viechny

spinace vypnuté (zhasnuté).

Pro zménu letovych parametri je nutné:

a) Stiskni a podrz tladitko Trimmer na cyklice.
b) Nastav nové letové vstupy (smér, ndklon a rychlost).
c) Uvolni tlagitko trimru.

PART 18 - AUTOPILOT
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2 — REZIM VZNASENI s |

Chce$-li se po zpomaleni na témér nulovou rychlost automaticky vznaSet nad pozemnim bodem, m(ze$ zapnout reZim HOVER nésledujicim &
postupem:

N

1. Pro pfechod do reZimu vznaSeni musi letadlo letét rychlosti nejvySe 25-30 km/h. Chce§-li ztratit rychlost letu, naklof vrtulnik o 10° nahoru
a trimuj stroj pomoci trimovaciho systému (klavesa "T"). Reguluj vySku pomoci kolektivu, protoZe novy naklon zplsobi, Ze letadlo zaéne ) '
stoupat do vySky, nedovol letadlu stoupat nebo klesat rychleji neZ 3 m/s.
Pfepina¢ "ROUTE/DESCENT" na kolektivu nastav do neutralni polohy (OFF). chu»kenumne/mapuw "D/R"
Nastavte voli¢ stabilizace vySky na RD (radarovy vySkomér).
Stiskni poZadované reZimy "autopilota", které ti pomohou béhem letu (Bank Hold + Pitch Hold + Heading/Yaw Hold + Altitude Hold).
Stiskni tla¢itko "HOVER" na cyklice, rozsviti se kontrolka HOVER na hornim panelu. Vrtulnik se poté stabilizuje nad bodem vznaSeni, zapne
se reZim radaroveé vySkové stabilizace a na hornim panelu se rozsviti kontrolka RALT HOLD. [LAIt+T]
Chces-li zménit smér letu, vypni kanal autopilota pro udrZzovani kurzu a ndklonu, pomoci pedalt smérového kormidla nasméruj letadlo
poZadovanym smérem a poté opét zapni kanal autopilota pro udrZzovani sméru a naklonu. Novy kurz letadla bude pouZit jako referenéni.
Chces-li reZim vznaSeni vypnout, stiskni znovu tla¢itko HOVER na cyklice a kontrolka HOVER a vSechny indikace vznaSeni na ADI, HSI a »
HUD se zrusi.

BLACK SHARK

KA-50

UdrZeni sklonu
UdrZeni naklonu \

4 ;
UdrZeni vySky i
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E Pokud dojde k odchylce od poéate¢niho bodu vznaSeni, vrtulnik se automaticky vrati do vychozi polohy.
<
E KdyZ je povolen reZim HOVER, jsou k dispozici nasledujici letové indikace:
o X o o , o , X =
10 \<’ Na indikatoru vysSky a sméru letu (ADI) - Odchylka od nastaveneé vySky a boéni polohy pfi zahajeni viseni je indikovana smérov-
§ EI kami néklonu a sklonu. R -—
Na ukazateli horizontalni polohy (HSI) - je indikovana podélna a pfi¢na odchylka od bodu vznaSeni.
Na displeji HUD (Heads-Up Display) - oblast vznéSeni a odchylka symbolu vznédSeni od nastavené vysky vznéSeni; letové pokyny o )
pro naklon, sklon a vySku; pfikazy pro ndvrat do poZadovaného bodu vznaSeni v poZadované vySce a vektor rychlosti na zemi v
libovolném sméru.
* Pozndmka: Aby byla na displeji HUD viditelnd symbolika letového fizeni, musi byt aktivni kontrolka FD AP.
Kontrolka RALT HOLD TEST T
A
ret
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3 — REZIM SVISLEHO KLESANI

Pokud je v reZimu HOVER nutné sniZit vySku, miZe$ pouZit reZim VERTICAL DESCENT.

Uved letadlo do vznaSeni a zapni funkci Auto-Hover (LALT+T), jak bylo uvedeno dfive.

Vypni kanal autopilota ALT HOLD.

Stiskni a podrZ prepina¢ "ROUTE/DESCENT" na kolektivu v poloze DESCENT (klavesa "D").

Kontrolka HOVER a kontrolka RALT HOLD zhasnou a rozsviti se kontrolka DESCENT.

Vrtulnik zahaji vertikalni klesani s rychlosti klesani do 2 m/s, pfi¢emz stabilizuje svou polohu v bodé viseni a udrZuje indikaci viseni.
Po dosaZeni poZadované vySky nastav tlacitko DESCENT zpét do neutralni polohy, a tim ukon¢is klesani. Kontrolka DESCENT zhasne,
rozsviti se kontrolky HOVER a RALT HOLD a v noveé vySce se aktivuje reZim HOVER.

Pokud je tlacitko stéle v poloze DESCENT, vrtulnik klesne do vySky 4 m nad zemi; poté se klesani zrusi, aby nedoSlo ke kolizi se zemi.

R-ALT
HOLD

AUTO
HOVER

DESCENT

Auto-Hover tladitko

4




4 — REZIM UDRZOVANI VYSKY / KOLEKTIVNI BRZDY

Autopilot umoZriuje udrZovat aktualni vySku pomoci tladitka "ALT HOLD", které udrZuje zvolenou vySku v okamZiku aktivace autopilota.

N

1. Pokud leti$ ve vySce 300 m nebo vy3Si, nastav voli¢ stabilizace vySky na BR (barometrickd). Zvol RD (Radar Altimeter), pokud leti§ ve vySce 50 m nebo nizsi.

*  Poutiti barometrického tlaku zajistuje udrZeni nadmorské vysky bez ohledu na terén (ale znamena to, Ze pokud si nedas pozor na vysku, muazes se
rozbit o kopec).
Pouziti radarové vysky nezarucuje, Ze vrtulnik bude udrZovat konstantni vysku, ale zarucuje, Ze vrtulnik bude udrZovat konstantni vySku nad zemi.
Prostredni poloha prepinace BR/RD se chova jako posledni poloha (BR nebo RD), ktera byla zvolena a méla vySkovy zachytny pralet ( stisk kolektivni
brzdy nebo zapojeni vySkového kandlu). Jako priklad Ize uvést, Ze pokud pouZije$ RD a prepnes primo do stredni polohy, bude se chovat jako RD.

2. Let s vrtulnikem v poZadované vy3ce a co nejvice sniZ svislou rychlost.

3. Stiskni tla¢itko ALT HOLD. Autopilot si zapamatuje aktu@lni referenéni vySku a pokusi se ji udrZet na zakladé zvoleného reZimu stabilizace vySky (RD udr-
Zuje vySku nad zemi, coZ muaZe zpUsobit kolisani vySky v nerovném terénu, a BR pouZiva jako referen¢ni hodnotu barometricky tlak, ktery zajiStuje vodo-
rovny let, ale nechrani vrtulnik pfed terénem).

4. Pokud je vybréna stabilizace vySky RD, rozsviti se kontrolka R ALT HOLD.

5. Kdy?Z je zapnuta funkce ALT HOLD, miZeS zménit vySkovou referenci stisknutim paky brzdy kolektivu (klavesa "F"), pohybem kolektivu k dosaZeni nové
vySkové reference a ndslednym uvolnénim péaky brzdy kolektivu.

BLACK SHARK

KA-50

Svisla rychlost (m/s)

PART 18 - AUTOPILOT

Paka kolektivni brzdy (ozna¢ovand také jako
tladitko blokovani/vypinani kolektivni spojky)
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5 — SPOJEN| AUTOPILOTA S HMS (PRILBOVYM ZAMEROVACEM

HMS (Helmet-Mounted Sight) m{zZe autopilot pouzivat také k navadéni vrtulniku.

Vyber tlacitko "AUTO-TURN" AAB [Q]. To umozZni, aby se Ka-50 automaticky otocil smérem, kterym mifi§ s HMS, kdyZ je Shkval odjiStén.
Nastav pfepina¢ HMS (Helmet Mounted Sight) do polohy ON (VPRED).AC [H]

Vypni vSechna tlac¢itka Gloh na navigaénim panelu: Vypni tla¢itka Waypoints (Body trasy), Targets (Cile) a Airfields (LetiSté).

Stabilizuj vrtulnik ve vodorovném letu s poZadovanou rychlosti.

Stiskni poZadované rezimy "autopilota", které ti pomohou béhem letu (Bank Hold + Pitch Hold + Heading/Yaw Hold). ALT HOLD m(Ze$
pouZzit, pokud chce$ udrZovat nastavenou vySku. Jedinym zasadnim reZimem v naSem pfipadé je Heading/Yaw Hold Udrzeni smeéru/odklonu.
Pokud pouZzivas reZzim ALT HOLD, nastav voli¢ stabilizace vySky na BR (barometricka), pokud leti§ 300 m nebo vySe. Zvol RD (Radar
Altimeter), pokud leti$ ve vySce 50 m nebo niZsi.

ReZim ROUTE zapni nastavenim pfepinace "ROUTE/DESCENT" na kolektivu do polohy ROUTE a vrtulnik bude udrZovat aktualni letové
parametry a smér.

Zkontroluj, zda jsou vSechny
spinaée vypnuté (zhasnuté).
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5 — SPOJEN| AUTOPILOTA S HMS (PRILBOVYM ZAMEROVACEM)

8. Pohybem hlavy umisti kfizek HMS (Helmet Mounted Sight) na bod, P P S
na ktery chces letét, a pak odpoj SHKVAL stisknutim tlacitka "O". e »

9. Autopilot pak bude vrtulnik Fidit smérem k bodu, ktery jsi pravé urdil
pomoci HMS.

N

BLACK SHARK

KA-50

Shkval odpojeny a podfizeny
zamérovaci HMS
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BOJ - CO OPRAVDU POTREBUIJES VEDET?

N

Létat bojové operace na Ka-50 je uméni. K dispozici m&§ mnoho a mnoho zdrojd, ale hlavnim, ktery doporucuiji, je "10 PRAVIDEL, KTERYMI SE RiDIS: DCS Black Shark Tactics Primer" od

Realandsimulatedwars. Je to Spickovy, nesmlouvavy obsah a velmi uZite¢ny.
Link: http://realandsimulatedwars.yolasite.com/dcs-black-shark-tactics-primer.php

e Pravidlo c.
* Pravidlo ¢.
* Pravidlo c.
* Pravidlo ¢.
e Pravidlo c.
* Pravidlo ¢.
* Pravidlo c.

: Nikdy neprelet nad cilem str. 415

: Stiilej munici z jejiho maximélniho dostrelu str. 416

: Vyhni se "Dead Man's Zone/z6né mrtvého muze" str. 417

: Nové oblast = NEBEZPECNA ZONA! str. 418

: Priizkumii neni nikdy dost

: Urdi si své cile

: Setfi munici

» Pravidlo ¢. 8: Zjisti si operacni situaci

+ Pravidlo &. 9: Uto€ na nepritele z maximalniho dostfelu munice a na jeho boky.
» Pravidlo ¢. 10: Nedostatek trpélivosti zabiji

BLACK SHARK

KA-50

CoOoONOUTDEA WN=

Existuji dalSi skvélé zdroje, jako napf. éldnek KriegSimulation " Nap-of-the-Earth"
http://kriegsimulation.blogspot.ca/2009/10/dcs-black-shark-nap-of-earth-noe-flying.html

Diskuse na féru Robdcamp na SIMHQ je také pouény, aby ti pomohl pteZit hrozby AAA:
http://simhg.com/forum/ubbthreads.php/topics/2915432/Guide to Surving MANPADS AAA a.html#Post2915432

PART 19 - COMBAT TACTICS

414

?
g
%
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
%

7
g
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
%


http://realandsimulatedwars.yolasite.com/dcs-black-shark-tactics-primer.php
http://kriegsimulation.blogspot.ca/2009/10/dcs-black-shark-nap-of-earth-noe-flying.html
http://simhq.com/forum/ubbthreads.php/topics/2915432/Guide_to_Surving_MANPADS_AAA_a.html#Post2915432
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Pravidlo €. 1: Nikdy neprelet nad cilem
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S VEDET?
Pravidlo €. 2: Pal munici z jejiho maximalniho dostrelu
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Pravidlo ¢. 3: Vyhni se "ZOné mrtvého muze"
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BOJ - CO OPRAVDU POTREBUJES VEDET?
 Pravidlo é. 4: Nova oblast = NEBEZPECNA ZONA!

BLACK SHARK

o  Pravidlo €. 5: Prizkumi neni nikdy dost
< + Pravidlo ¢. 6: Uréi si své cile

» Pravidlo €. 7: Setfi munici

» Pravidlo ¢. 8: Zjisti si operacni situaci

* Pravidlo €. 9: Uto¢ na nepfitele z maximéalniho
dostrelu munice a na jeho boky.

« Pravidlo ¢. 10: Nedostatek trpélivosti zabiji
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DALS| ZAJIMAVE ZDROJE A UZITECNE INFORMACE

DCS KA-50 BLACK SHARK MANUAL
https://drive.google.com/open?id=0B-uSpZROUEd3TWO03aEx3TmpxUnM

FAA HELICOPTER FLYING HANDBOOK
http://www.faa.gov/regulations policies/handbooks manuals/aviation/helicopter flying handbook/

KA-50

BLACK SHARK

FAA MANUAL CHAPTER 15: NAVIGATION
http://www.faa.gov/regulations policies/handbooks manuals/aviation/pilot handbook/media/PHAK%20-%20Chapter%2015.pdf

BLACK SHARK WIKI
http://en.wiki.eagle.ru/wiki/DCS KA-50 BlackShark (1/2) Guides, Tutorials and Reference Documents

BLACK SHARK PRODUCER’S NOTES (COVER YOUR EYES, 480p RESOLUTION)
https://www.youtube.com/playlist?list=PLOCFA7EA40064EAE4

FROOGLE’S YOUTUBE CHANNEL
https://www.youtube.com/watch?v=nWoad9Qolr4

BUNYAP’S YOUTUBE CHANNEL
https://www.youtube.com/playlist?list=PLoiMNu5jyFzTKgp045y5ibDtS4ST91z9z

BANJO’S YOUTUBE CHANNEL — SHORT, CONCISE AND MEANINGFUL TUTORIALS FOR THE BLACK SHARK
https://www.youtube.com/playlist?list=PL-rNisMp5bxE2sOzdHPYoezq8zsSG9dr0

TEACH YOURSELF DCS YOUTUBE CHANNEL
https://www.youtube.com/playlist?list=PLpWui61PBlo2 RfPRrWVQk1jtlIBSE-FO

PART 20 - OTHER RESOURCES
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http://www.faa.gov/regulations_policies/handbooks_manuals/aviation/helicopter_flying_handbook/
http://www.faa.gov/regulations_policies/handbooks_manuals/aviation/pilot_handbook/media/PHAK%20-%20Chapter%2015.pdf
http://en.wiki.eagle.ru/wiki/DCS_KA-50_BlackShark_(1/2)_Guides,_Tutorials_and_Reference_Documents
https://www.youtube.com/playlist?list=PL0CFA7EA40064EAE4
https://www.youtube.com/watch?v=nWoad9Qolr4
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